


地域に密着した医薬品総合商社

明祥株式会社
私たち明祥は北陸の医薬品卸販売事業を中心に、

健康に関する分野のあらゆる情報、モノ、サービスを提供しています。
地域医療の安全、安心を支える責任と誇りを胸に、

医療事業者のみなさまが抱える様々な課題解決に取り組んでまいります。

クリニック新規開業
個別相談会

が

ここにあります！
開業の基礎知識

医療機関
経営サポート
収益安定性、生産性、接遇向上

業績分析、業務改善
受診勧奨、健康フェア企画運営
在宅、介護、リハビリ医療支援

医薬分業相談
各種院内勉強会
医療経営セミナー

確かな実績と
アドバイス
医業経営コンサルタント
医療経営士2級
医療経営士3級
管理栄養士

医療情報担当者（MR）

多数在籍

システム導入・
活用サポート
電子カルテ、レセコン
在庫管理システム
医療DXシステム

院内物流システム（SPD）
経営分析システム（DPC）

医療・調剤機器

新規開業
サポート

物件、診療圏各種調査
事業計画作成支援
開業準備支援

各種届出書類作成支援
職員研修

（スタートアップセミナー等）

随時開催中です。
詳細・お申し込みは  
こちらにアクセス  
してください。

確かな実績と
アドバイス
医業経営コンサルタント
医療経営士2級
医療経営士3級
管理栄養士

医療情報担当者（MR）

多数在籍

医療DXシステム
院内物流システム（SPD）
経営分析システム（DPC）

医療・調剤機器

開業準備支援
各種届出書類作成支援

職員研修
（スタートアップセミナー等）



巻頭トップ対談

　
能
登
半
島
地
震
は
地
域
の
生
活
基
盤
を

根
底
か
ら
揺
さ
ぶ
り
ま
し
た
。
医
療
も
例

外
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
患
者
と
医
療
者
双

方
の
減
少
、
ア
ク
セ
ス
の一層
の
悪
化
。
平

時
か
ら
積
み
重
な
っ
て
き
た
課
題
が
震
災

後
、
深
刻
さ
の
度
合
い
を一気
に
深
め
た
の

で
す
。
一
方
で
、
復
興
は
「
元
に
戻
す
」

だ
け
で
は
な
く
、「
次
の
世
代
が
暮
ら
し

続
け
ら
れ
る
形
に
作
り
直
す
」
機
会
で
も

あ
り
ま
す
。
そ
の
カ
ギ
の一
つ
が
医
療
Ｄ

Ｘ（
デ
ジ
タ
ル
ト
ラ
ン
ス
フ
ォ
ー
メ
ー
シ
ョ

ン
）で
す
。
医
療
現
場
と
病
院
経
営
に
長

く
携
わ
っ
て
き
た
神
野
正
博
全
日
本
病
院

協
会
長
と
金
沢
市
出
身
で
医
師
で
も
あ
る

松
本
尚
デ
ジ
タ
ル
大
臣
が
、
医
療
Ｄ
Ｘ
を

駆
使
し
て
描
く
能
登
の
未
来
の「
設
計
図
」

を
語
り
合
い
ま
し
た
。

デ
ジ
タ
ル
大
臣
兼
内
閣
府
特
命
担
当
大
臣

（
サ
イ
バ
ー
安
全
保
障
）

松ま
つ

本も
と 

尚ひ
さ
し 

氏

昭和３７年６月３日生まれ、石川県金沢市出身
衆議院議員	千葉県第１３区

1981年	 金沢大学教育学部附属高等学校卒業
1987年	 金沢大学医学部医学科卒業
	 医師免許取得
	 金沢大学医学部附属病院　第２外科医員
1994年	 医学博士（金沢大学）
2000年	 日本医科大学救急医学教室入局
2008年	 フジテレビ放送医療ドラマ「コード・ブルー
	 ドクターヘリ緊急救命」医療監修
	 日本医科大学准教授
2009年	 NHK「プロフェッショナル仕事の流儀」放送
	 「ドクターヘリ	攻めの医療で命を救え
	 ～救急医・松本尚～」
2011年	 東日本大震災DMATとして福島県に出動
2014年	 日本医科大学教授
2017年	 経営管理学修士（Anglia	Ruskin大学）
2020年	 千葉県医師会理事就任
2021年	 日本医科大学特任教授
	 第４９回衆議院議員総選挙で初当選
2023年	 防衛大臣政務官（第２次岸田第２次改造内閣）
	 千葉県医師会顧問就任
2024年	 防衛大臣政務官（第１次石破内閣）
	 第５０回衆議院議員総選挙当選
	 外務大臣政務官（第２次石破内閣）
2025年	 デジタル大臣、デジタル行財政改革担当、行政改革担当、
	 国家公務員制度担当、サイバー安全保障担当
	 内閣府特命担当大臣（サイバー安全保障）（高市内閣）
2026年	 第５１回衆議院議員総選挙当選
	 デジタル大臣他、兼務担当大臣再任

1980年	 日本医科大学卒
1986年	 金沢大学大学院医学専攻科卒（医学博士）、
	 金沢大学第2外科助手を経て
1992年	 恵寿総合病院外科科長
1993年	 同病院長（2008年退任）
1995年	 特定医療法人財団董仙会
	 （2008年11月より社会医療法人財団に改称、
	 2014年創立80周年）理事長
2011年	 社会福祉法人徳充会理事長併任

　医療ＤＸこそ 創造的復興のカギ
公
益
社
団
法
人
全
日
本
病
院
協
会
会
長

社
会
医
療
法
人
財
団
董
仙
会・恵
寿
総
合
病
院
理
事
長

神か
ん

野の 

正ま
さ

博ひ
ろ 

氏

能
登
半
島
を

強
く
豊
か
に

能登の空に「第二の里山海道」
診察、治療は「遠隔」で
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神
野
　
懐
か
し
い
で
す
ね
。
二
人
と
も
若

か
っ
た（
笑
）。
当
時
、我
々
の
「
ボ
ス
」

だ
っ
た
故
・
宮
崎（
逸
夫
）先
生（
※
）に

叩
き
込
ま
れ
た
言
葉
が
あ
り
ま
す
。「
外

科
医
な
ら
、
迷
っ
た
ら
開
け
ろ
」。
様

子
見
で
時
間
を
失
っ
て
後
悔
す
る
く
ら

い
な
ら
、自
分
の
責
任
で
前
に
進
め
、と
。

松
本
　
そ
の
言
葉
、
私
も
鮮
明
に
覚
え
て

い
ま
す
。
例
え
ば
当
直
の
医
師
が
「
盲

腸
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
と
り
あ
え
ず

様
子
を
み
ま
し
た
」
と
言
っ
た
ら
怒
る

ん
で
す
よ
ね
。「
な
ん
で
お
前
、
外
科

医
な
の
に
開
け
ん
の
や（
開
腹
手
術
を

金
大
医
局
で
机
が
隣
同
士

神
野
　
松
本
大
臣
、
国
会
会
期
中
の
極
め

て
ご
多
忙
の
中
、
お
時
間
を
割
い
て
い

た
だ
き
ま
し
て
、
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い

ま
す
。

松
本
　
先
ほ
ど
ま
で
衆
院
予
算
委
員
会

決
断
し
な
か
っ
た
の
か
）」
っ
て
。
医

療
っ
て
、
迷
っ
て
い
る
間
に
状
況
が
変

わ
る
。
結
局
、「
迷
っ
た
時
に
ど
う
す

る
か
」
が
問
わ
れ
る
、
と
い
う
こ
と
を

宮
崎
先
生
は
我
々
に
教
え
た
か
っ
た
の

だ
と
思
い
ま
す
。

神
野
　
そ
う
で
す
ね
。
迷
っ
た
ら
前
に
進

む
。「
開
け
て
み
た
ら
大
し
た
こ
と
が

な
か
っ
た
」
と
い
う
こ
と
も
あ
り
ま
す
。

で
も
そ
の
結
果
、
患
者
さ
ん
も
家
族
も

医
療
者
も
安
心
で
き
る
。
前
に
進
む
こ

と
で
し
か
解
決
で
き
な
い
局
面
が
あ
る

ん
で
す
。
宮
崎
先
生
の
言
葉
は
、
そ
の

「
迷
っ
た
ら
前
に
進
む
」

 

恩
師
の
言
葉
、人
生
の
指
針

高
市
総
理
の
意
図
も
汲
み

能
登
を
医
療
Ｄ
Ｘ
の
モ
デ
ル
地
域
に

後
の
私
の
人
生
に
大
き
な
影
響
を
与
え

ま
し
た
。

松
本
　
政
治
も
病
院
経
営
も
同
じ
で
す
よ

ね
。
迷
っ
た
ら
前
に
進
む
。
後
悔
す
る

の
は
自
分
で
す
か
ら
。

神
野
　
松
本
先
生
が
千
葉
の
北
総
病
院

（
日
本
医
科
大
学
千
葉
北
総
病
院
）に
行

か
れ
て
か
ら
、
ド
ク
タ
ー
ヘ
リ
を
活
用

し
た
救
急
医
療
の
第
一
人
者
と
し
て
、

テ
レ
ビ
な
ど
で
よ
く
取
り
上
げ
ら
れ
て

い
ら
っ
し
ゃ
い
ま
し
た
。
ヘ
リ
か
ら
降

り
る
や
猛
ダ
ッ
シ
ュ
で
患
者
さ
ん
へ
駆

け
寄
り
、
手
際
よ
く
応
急
処
置
や
周
囲

に
指
示
す
る
姿
を
拝
見
す
る
度
に
、「
あ

あ
、
第
二
外
科
イ
ズ
ム
が
し
っ
か
り
生

き
て
い
る
」
と
感
心
し
て
お
り
ま
し
た

（
笑
）。

Ａ
Ｉ
医
療
が
進
ん
で
も 

「
人
は
人
が
診
る
」

松
本
　
こ
う
い
う
考
え
方
っ
て
、
あ
る
意

味
、
医
療
の
デ
ジ
タ
ル
化
と
は
逆
を
行

っ
て
い
る
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
も
ち

ろ
ん
、
医
療
の
デ
ジ
タ
ル
化
は
進
め
る

べ
き
で
す
が
、
そ
の
一
方
で
、
失
っ
て

は
い
け
な
い
も
の
も
あ
る
。
医
者
が
持

っ
て
い
る
「
感
性
」
み
た
い
な
も
の
で

す
ね
。
Ａ
Ｉ
が
診
断
し
て
Ａ
Ｉ
が
治
療

す
る
よ
う
な
時
代
に
な
っ
た
と
し
て
も
、

医
者
の
感
性
は
無
く
し
て
は
い
け
な
い
。

「
人
は
人
が
診
る
」。
そ
こ
は
残
さ
な
い

と
い
け
な
い
。

神
野
　
お
っ
し
ゃ
る
通
り
で
す
。
患
者
さ

ん
を
前
に
し
た
時
の
「
何
か
ヘ
ン
だ
」

と
ピ
ン
と
く
る
感
覚
、
暗
黙
知
の
領
域

は
、
そ
う
簡
単
に
代
替
で
き
ま
せ
ん
よ
。

特
に
我
々
外
科
医
の
「
勘
」
や
、
命
の

瀬
戸
際
で
の
「
決
断
力
」
な
ど
は
、
さ

す
が
の
Ａ
Ｉ
も
マ
ネ
で
き
な
い
と
思
い

ま
す
。

松
本
　
ま
さ
に
そ
の
通
り
。
だ
か
ら
外
科

医
と
い
う
職
業
は
最
後
ま
で
生
き
残
る

と
、
私
は
確
信
し
て
い
ま
す
。

神
野
　
全
く
同
感
で
す
。
松
本
先
生
と
は

第
二
外
科
の
医
局
だ
け
で
な
く
、
私
の

病
院
で
も
一
時
期
、
ご
一
緒
さ
せ
て
い

た
だ
き
ま
し
た
。

松
本
　
は
い
。
１
９
９
６
年
か
ら
１
年
間
、

恵
寿
総
合
病
院
に
お
世
話
に
な
り
ま
し

た
。
外
科
医
と
し
て
赴
任
し
た
の
で
す

が
、
救
急
医
も
兼
任
さ
せ
て
い
た
だ
き
、

神
野
先
生
の
ご
配
慮
で
救
急
部
副
部
長

を
務
め
さ
せ
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。

神
野
　
松
本
先
生
は
三
度
の
メ
シ
よ
り

救
急
が
好
き
、
と
い
っ
た
印
象
で
し
た
。

救
急
車
の
サ
イ
レ
ン
が
聞
こ
え
る
と
、

い
つ
の
ま
に
か
外
来
か
ら
い
な
く
な
っ

て
、
救
急
セ
ン
タ
ー
に
駆
け
付
け
て
い

ら
っ
し
ゃ
っ
た
。

松
本
　
そ
う
。
そ
れ
で
急
き
ょ
カ
バ
ー
に

入
っ
て
い
た
だ
い
た
先
生
に
よ
く
叱
ら

れ
ま
し
た（
笑
）。

神
野
　
そ
う
で
し
た
ね（
笑
）。

松
本
　
昨
年
秋
、
第
一
次
高
市
内
閣
で
私

が
デ
ジ
タ
ル
大
臣
に
就
任
し
た
際
、
総

理
が
開
口
一
番
に
「
大
臣
は
石
川
県
出

身
で
し
た
よ
ね
。
能
登
の
復
興
に
つ
い

て
は
、
ど
う
お
考
え
で
す
か
」
と
尋
ね

松
本
　
七
尾
は
と
て

も
い
い
と
こ
ろ
で
し
た
。

景
色
が
美
し
く
、
穏
や

か
に
時
間
が
流
れ
て
い

ま
し
た
。
家
内
も
気

に
入
っ
て
い
ま
し
た
よ
。

ず
っ
と
住
ん
で
も
い
い

と
思
っ
た
ほ
ど
で
す
。

神
野
　
あ
り
が
と
う

ご
ざ
い
ま
す
。
し
か

し
、
七
尾
を
は
じ
め
能

登
は
、
い
ま
だ
震
災
か

ら
の
復
興
途
上
に
あ
り

ま
す
。
特
に
能
登
北
部
の
状
況
は
厳
し

く
、
人
口
流
出
に
歯
止
め
が
か
か
り
ま

せ
ん
。
能
登
の
復
興
を
考
え
る
時
、
や

は
り
医
療
が
１
つ
の
カ
ギ
を
握
っ
て
い

る
と
思
い
ま
す
。

に
臨
ん
で
い
ま
し
た
。
神
野
先
生
は
金

沢
大
学
旧
第
二
外
科
の
医
局
の
先
輩
で

も
あ
り
ま
す
か
ら
、
お
会
い
で
き
る
の

を
楽
し
み
に
し
て
お
り
ま
し
た
。
ち
ょ

う
ど
私
が
入
局
し
た
時
に
神
野
先
生
が

助
手
と
し
て
大
学
に
戻
っ
て
こ
ら
れ
て
、

机
が
隣
同
士
に
な
っ
た
ん
で
す
よ
ね
。

失
って
は
い
け
な
い「
医
者
の
感
性
」

ら
れ
ま
し
た
。
私
は
デ
ジ
タ
ル
大
臣
で

あ
る
一
方
で
医
師
で
も
あ
る
わ
け
で
、

復
興
と
医
療
Ｄ
Ｘ
を
組
み
合
わ
せ
る
仕

掛
け
を
考
え
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
、
と

そ
の
時
に
思
っ
た
の
で
す
。

神
野
　
確
か
デ
ジ
タ
ル
副
大
臣
も
医
師
で

す
よ
ね
。
正
副
大
臣
が
と
も
に
医
師
と

い
う
の
も
、
珍
し
い
の
で
は
な
い
で
す

か
。

松
本
　
は
い
。
総
理
指
示
書
に
も「
医
療
・

介
護
の
Ｄ
Ｘ
を
推
進
す
る
」
と
書
い
て

あ
り
ま
し
た
。
私
の
前
の
デ
ジ
タ
ル
大

臣
、
平（
将
明
）先
生
の
総
理
指
示
書
に

は
「
社
会
の
デ
ジ
タ
ル
化
を
進
め
る
」

と
の
み
記
さ
れ
て
あ
り
、「
医
療
・
介
護
」

の
文
字
は
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。
明
ら

か
に
こ
れ
は
、
私
が
医
者
な
の
で
、
総

理
が
「
松
本
さ
ん
、
こ
こ（
医
療
介
護
）

を
特
に
進
め
て
ね
」
と
い
う
意
図
を
込

め
て
い
ら
っ
し
ゃ
る
の
で
す
。

神
野
　
高
市
総
理
が
医
療
を
重
視
し
て
く

だ
さ
っ
て
い
る
こ
と
は
感
じ
て
お
り
ま

し
た
が
、
あ
ら
た
め
て
大
変
あ
り
が
た

く
、
励
み
に
な
る
お
話
で
す
。

松
本
　
総
理
の
意
図
も
汲
み
、
私
は
能
登

を
医
療
Ｄ
Ｘ
の
１
つ
の
モ
デ
ル
地
域
に

で
き
な
い
か
と
考
え
て
い
ま
す
。

病
院
だ
け
で
は
復
興
に
な
ら
ず 

地
域
全
体
の
利
便
性
向
上
を

神
野
　
大
い
に
賛
成
で
す
。
デ
ジ
タ
ル

の
便
利
さ
を
全
国
に
先
駆
け
て
享
受
で

き
る
よ
う
に
な
れ
ば
、
能
登
を
離
れ
た

人
が
戻
っ
て
く
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
し
、

※【宮崎逸夫氏】　金沢大学医学部卒。１９７４年から９７年まで金沢大学旧第二外科学教室
主任教授、１９９４年から１期２年間、金沢大学附属病院長を務めた。消化器外科、とりわけ膵
臓・胆道の権威で、「拡大郭清（かくせい）術」の提唱者としても知られた。
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神
野
　
懐
か
し
い
で
す
ね
。
二
人
と
も
若

か
っ
た（
笑
）。
当
時
、我
々
の
「
ボ
ス
」

だ
っ
た
故
・
宮
崎（
逸
夫
）先
生（
※
）に

叩
き
込
ま
れ
た
言
葉
が
あ
り
ま
す
。「
外

科
医
な
ら
、
迷
っ
た
ら
開
け
ろ
」。
様

子
見
で
時
間
を
失
っ
て
後
悔
す
る
く
ら

い
な
ら
、自
分
の
責
任
で
前
に
進
め
、と
。

松
本
　
そ
の
言
葉
、
私
も
鮮
明
に
覚
え
て

い
ま
す
。
例
え
ば
当
直
の
医
師
が
「
盲

腸
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
と
り
あ
え
ず

様
子
を
み
ま
し
た
」
と
言
っ
た
ら
怒
る

ん
で
す
よ
ね
。「
な
ん
で
お
前
、
外
科

医
な
の
に
開
け
ん
の
や（
開
腹
手
術
を

金
大
医
局
で
机
が
隣
同
士

神
野
　
松
本
大
臣
、
国
会
会
期
中
の
極
め

て
ご
多
忙
の
中
、
お
時
間
を
割
い
て
い

た
だ
き
ま
し
て
、
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い

ま
す
。

松
本
　
先
ほ
ど
ま
で
衆
院
予
算
委
員
会

決
断
し
な
か
っ
た
の
か
）」
っ
て
。
医

療
っ
て
、
迷
っ
て
い
る
間
に
状
況
が
変

わ
る
。
結
局
、「
迷
っ
た
時
に
ど
う
す

る
か
」
が
問
わ
れ
る
、
と
い
う
こ
と
を

宮
崎
先
生
は
我
々
に
教
え
た
か
っ
た
の

だ
と
思
い
ま
す
。

神
野
　
そ
う
で
す
ね
。
迷
っ
た
ら
前
に
進

む
。「
開
け
て
み
た
ら
大
し
た
こ
と
が

な
か
っ
た
」
と
い
う
こ
と
も
あ
り
ま
す
。

で
も
そ
の
結
果
、
患
者
さ
ん
も
家
族
も

医
療
者
も
安
心
で
き
る
。
前
に
進
む
こ

と
で
し
か
解
決
で
き
な
い
局
面
が
あ
る

ん
で
す
。
宮
崎
先
生
の
言
葉
は
、
そ
の

「
迷
っ
た
ら
前
に
進
む
」

 

恩
師
の
言
葉
、人
生
の
指
針

高
市
総
理
の
意
図
も
汲
み

能
登
を
医
療
Ｄ
Ｘ
の
モ
デ
ル
地
域
に

後
の
私
の
人
生
に
大
き
な
影
響
を
与
え

ま
し
た
。

松
本
　
政
治
も
病
院
経
営
も
同
じ
で
す
よ

ね
。
迷
っ
た
ら
前
に
進
む
。
後
悔
す
る

の
は
自
分
で
す
か
ら
。

神
野
　
松
本
先
生
が
千
葉
の
北
総
病
院

（
日
本
医
科
大
学
千
葉
北
総
病
院
）に
行

か
れ
て
か
ら
、
ド
ク
タ
ー
ヘ
リ
を
活
用

し
た
救
急
医
療
の
第
一
人
者
と
し
て
、

テ
レ
ビ
な
ど
で
よ
く
取
り
上
げ
ら
れ
て

い
ら
っ
し
ゃ
い
ま
し
た
。
ヘ
リ
か
ら
降

り
る
や
猛
ダ
ッ
シ
ュ
で
患
者
さ
ん
へ
駆

け
寄
り
、
手
際
よ
く
応
急
処
置
や
周
囲

に
指
示
す
る
姿
を
拝
見
す
る
度
に
、「
あ

あ
、
第
二
外
科
イ
ズ
ム
が
し
っ
か
り
生

き
て
い
る
」
と
感
心
し
て
お
り
ま
し
た

（
笑
）。

Ａ
Ｉ
医
療
が
進
ん
で
も 

「
人
は
人
が
診
る
」

松
本
　
こ
う
い
う
考
え
方
っ
て
、
あ
る
意

味
、
医
療
の
デ
ジ
タ
ル
化
と
は
逆
を
行

っ
て
い
る
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
も
ち

ろ
ん
、
医
療
の
デ
ジ
タ
ル
化
は
進
め
る

べ
き
で
す
が
、
そ
の
一
方
で
、
失
っ
て

は
い
け
な
い
も
の
も
あ
る
。
医
者
が
持

っ
て
い
る
「
感
性
」
み
た
い
な
も
の
で

す
ね
。
Ａ
Ｉ
が
診
断
し
て
Ａ
Ｉ
が
治
療

す
る
よ
う
な
時
代
に
な
っ
た
と
し
て
も
、

医
者
の
感
性
は
無
く
し
て
は
い
け
な
い
。

「
人
は
人
が
診
る
」。
そ
こ
は
残
さ
な
い

と
い
け
な
い
。

神
野
　
お
っ
し
ゃ
る
通
り
で
す
。
患
者
さ

ん
を
前
に
し
た
時
の
「
何
か
ヘ
ン
だ
」

と
ピ
ン
と
く
る
感
覚
、
暗
黙
知
の
領
域

は
、
そ
う
簡
単
に
代
替
で
き
ま
せ
ん
よ
。

特
に
我
々
外
科
医
の
「
勘
」
や
、
命
の

瀬
戸
際
で
の
「
決
断
力
」
な
ど
は
、
さ

す
が
の
Ａ
Ｉ
も
マ
ネ
で
き
な
い
と
思
い

ま
す
。

松
本
　
ま
さ
に
そ
の
通
り
。
だ
か
ら
外
科

医
と
い
う
職
業
は
最
後
ま
で
生
き
残
る

と
、
私
は
確
信
し
て
い
ま
す
。

神
野
　
全
く
同
感
で
す
。
松
本
先
生
と
は

第
二
外
科
の
医
局
だ
け
で
な
く
、
私
の

病
院
で
も
一
時
期
、
ご
一
緒
さ
せ
て
い

た
だ
き
ま
し
た
。

松
本
　
は
い
。
１
９
９
６
年
か
ら
１
年
間
、

恵
寿
総
合
病
院
に
お
世
話
に
な
り
ま
し

た
。
外
科
医
と
し
て
赴
任
し
た
の
で
す

が
、
救
急
医
も
兼
任
さ
せ
て
い
た
だ
き
、

神
野
先
生
の
ご
配
慮
で
救
急
部
副
部
長

を
務
め
さ
せ
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。

神
野
　
松
本
先
生
は
三
度
の
メ
シ
よ
り

救
急
が
好
き
、
と
い
っ
た
印
象
で
し
た
。

救
急
車
の
サ
イ
レ
ン
が
聞
こ
え
る
と
、

い
つ
の
ま
に
か
外
来
か
ら
い
な
く
な
っ

て
、
救
急
セ
ン
タ
ー
に
駆
け
付
け
て
い

ら
っ
し
ゃ
っ
た
。

松
本
　
そ
う
。
そ
れ
で
急
き
ょ
カ
バ
ー
に

入
っ
て
い
た
だ
い
た
先
生
に
よ
く
叱
ら

れ
ま
し
た（
笑
）。

神
野
　
そ
う
で
し
た
ね（
笑
）。

松
本
　
昨
年
秋
、
第
一
次
高
市
内
閣
で
私

が
デ
ジ
タ
ル
大
臣
に
就
任
し
た
際
、
総

理
が
開
口
一
番
に
「
大
臣
は
石
川
県
出

身
で
し
た
よ
ね
。
能
登
の
復
興
に
つ
い

て
は
、
ど
う
お
考
え
で
す
か
」
と
尋
ね

松
本
　
七
尾
は
と
て

も
い
い
と
こ
ろ
で
し
た
。

景
色
が
美
し
く
、
穏
や

か
に
時
間
が
流
れ
て
い

ま
し
た
。
家
内
も
気

に
入
っ
て
い
ま
し
た
よ
。

ず
っ
と
住
ん
で
も
い
い

と
思
っ
た
ほ
ど
で
す
。

神
野
　
あ
り
が
と
う

ご
ざ
い
ま
す
。
し
か

し
、
七
尾
を
は
じ
め
能

登
は
、
い
ま
だ
震
災
か

ら
の
復
興
途
上
に
あ
り

ま
す
。
特
に
能
登
北
部
の
状
況
は
厳
し

く
、
人
口
流
出
に
歯
止
め
が
か
か
り
ま

せ
ん
。
能
登
の
復
興
を
考
え
る
時
、
や

は
り
医
療
が
１
つ
の
カ
ギ
を
握
っ
て
い

る
と
思
い
ま
す
。

に
臨
ん
で
い
ま
し
た
。
神
野
先
生
は
金

沢
大
学
旧
第
二
外
科
の
医
局
の
先
輩
で

も
あ
り
ま
す
か
ら
、
お
会
い
で
き
る
の

を
楽
し
み
に
し
て
お
り
ま
し
た
。
ち
ょ

う
ど
私
が
入
局
し
た
時
に
神
野
先
生
が

助
手
と
し
て
大
学
に
戻
っ
て
こ
ら
れ
て
、

机
が
隣
同
士
に
な
っ
た
ん
で
す
よ
ね
。

失
って
は
い
け
な
い「
医
者
の
感
性
」

ら
れ
ま
し
た
。
私
は
デ
ジ
タ
ル
大
臣
で

あ
る
一
方
で
医
師
で
も
あ
る
わ
け
で
、

復
興
と
医
療
Ｄ
Ｘ
を
組
み
合
わ
せ
る
仕

掛
け
を
考
え
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
、
と

そ
の
時
に
思
っ
た
の
で
す
。

神
野
　
確
か
デ
ジ
タ
ル
副
大
臣
も
医
師
で

す
よ
ね
。
正
副
大
臣
が
と
も
に
医
師
と

い
う
の
も
、
珍
し
い
の
で
は
な
い
で
す

か
。

松
本
　
は
い
。
総
理
指
示
書
に
も「
医
療
・

介
護
の
Ｄ
Ｘ
を
推
進
す
る
」
と
書
い
て

あ
り
ま
し
た
。
私
の
前
の
デ
ジ
タ
ル
大

臣
、
平（
将
明
）先
生
の
総
理
指
示
書
に

は
「
社
会
の
デ
ジ
タ
ル
化
を
進
め
る
」

と
の
み
記
さ
れ
て
あ
り
、「
医
療
・
介
護
」

の
文
字
は
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。
明
ら

か
に
こ
れ
は
、
私
が
医
者
な
の
で
、
総

理
が
「
松
本
さ
ん
、
こ
こ（
医
療
介
護
）

を
特
に
進
め
て
ね
」
と
い
う
意
図
を
込

め
て
い
ら
っ
し
ゃ
る
の
で
す
。

神
野
　
高
市
総
理
が
医
療
を
重
視
し
て
く

だ
さ
っ
て
い
る
こ
と
は
感
じ
て
お
り
ま

し
た
が
、
あ
ら
た
め
て
大
変
あ
り
が
た

く
、
励
み
に
な
る
お
話
で
す
。

松
本
　
総
理
の
意
図
も
汲
み
、
私
は
能
登

を
医
療
Ｄ
Ｘ
の
１
つ
の
モ
デ
ル
地
域
に

で
き
な
い
か
と
考
え
て
い
ま
す
。

病
院
だ
け
で
は
復
興
に
な
ら
ず 

地
域
全
体
の
利
便
性
向
上
を

神
野
　
大
い
に
賛
成
で
す
。
デ
ジ
タ
ル

の
便
利
さ
を
全
国
に
先
駆
け
て
享
受
で

き
る
よ
う
に
な
れ
ば
、
能
登
を
離
れ
た

人
が
戻
っ
て
く
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
し
、

※【宮崎逸夫氏】　金沢大学医学部卒。１９７４年から９７年まで金沢大学旧第二外科学教室
主任教授、１９９４年から１期２年間、金沢大学附属病院長を務めた。消化器外科、とりわけ膵
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オ
ン
ラ
イ
ン
診
療
の
新
た
な
可
能
性

神
野
　「
安
く
て
、
早
く
て
、
う
ま
い（
質

が
高
い
）」。
こ
れ
が
日
本
の
医
療
の
よ

い
と
こ
ろ
だ
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
が
、

能
登
は
そ
れ
ら
が
困
難
な
状
況
に
あ
り

ま
す
。
も
と
も
と
過
疎
と
高
齢
化
が
著

し
く
、
そ
こ
に
震
災
が
起
き
て
ア
ク
セ

ス
性
は
さ
ら
に
悪
化
し
ま
し
た
。

松
本
　
能
登
は
患
者
だ
け
で
な
く
医
師
も

看
護
師
も
減
っ
て
い
ま
す
。
医
療
の
質

の
維
持
と
ア
ク
セ
ス
の
問
題
は
、
こ
れ

か
ら
さ
ら
に
重
く
の
し
か
か
っ
て
く
る

で
し
ょ
う
。
そ
れ
ら
の
問
題
点
を
補
う

ツ
ー
ル
と
し
て
、「
オ
ン
ラ
イ
ン
診
療
」

を
は
じ
め
と
す
る
医
療
全
体
の
デ
ジ
タ

ル
化
は
、
か
な
り
役
に
立
つ
と
思
い
ま
す
。

神
野
　
オ
ン
ラ
イ
ン
診
療
で
は
「
自
宅

に
い
な
が
ら
医
師
の
診
察
を
受
け
ら
れ

る
」
と
い
う
点
が
強
調
さ
れ
が
ち
で
す

が
、
現
実
は
、
検
査
な
し
で
は
正
確
な

診
断
が
で
き
な
い
場
合
が
少
な
く
あ
り

最
寄
り
の
病
院
で
検
査
受
け

結
果
を
基
に
専
門
医
が
遠
隔
診
断

自
動
運
転
車
で
通
院
、買
い
物

ア
ク
セ
ス
性
向
上
へ「
空
」を
活
用

ま
せ
ん
。

松
本
　
ご
指
摘
の
通
り
で
す
。
で
す
の
で
、

患
者
さ
ん
に
は
基
本
的
な
検
査
が
で
き

る
近
く
の
医
療
機
関
に
来
て
い
た
だ
き
、

そ
こ
で
採
血
や
尿
検
査
、
Ｃ
Ｔ
検
査
を

受
け
て
い
た
だ
い
て
、
そ
の
結
果
を
基

に
七
尾
や
金
沢
、
東
京
の
専
門
医
が
診

断
す
る
。
そ
う
い
う
ス
タ
イ
ル
を
と
れ
ば
、

都
市
部
と
大
差
の
な
い
上
質
な
診
療
を

受
け
る
こ
と
が
で
き
る
と
思
い
ま
す
。

神
野
　
能
登
北
部
の
各
公
立
病
院
に
「
オ

ン
ラ
イ
ン
外
来
」
を
設
け
る
の
も
ア
リ

で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。
一
通
り
検

査
機
器
は
そ
ろ
っ
て
い
ま
す
し
、
触
診

等
も
で
き
ま
す
。

名
医
の
手
術
を
能
登
で
も

松
本
　
良
い
で
す
ね
。
ご
く
近
い
将
来
、

診
療
だ
け
で
な
く
、
手
術
も
遠
隔
で
で

き
る
よ
う
に
な
り
ま
す
。
能
登
に
い
な

が
ら
国
内
外
の
名
医
の
手
術
が
受
け
ら

れ
る
の
で
す
。

神
野
　
遠
隔
手
術
は
ダ
ヴ
ィ
ン
チ
や
ヒ
ノ

ト
リ
な
ど
の
手
術
支
援
ロ
ボ
ッ
ト
を
通

信
回
線
で
結
ん
で
行
い
ま
す
が
、
術
者

と
患
者
の
距
離
が
か
な
り
離
れ
て
い
ま

す
の
で
、
や
は
り
タ
イ
ム
ラ
グ
が
気
に

な
り
ま
す
。

松
本
　
数
百
キ
ロ
か
ら
数
千
キ
ロ
離
れ

て
い
て
も
、
動
作
遅
延
は
１
０
０
㍉
秒

（
０
・
１
秒
）前
後
に
収
ま
る
実
証
実
験

が
国
内
外
で
相
次
ぎ
成
功
し
て
い
ま
す
。

仮
に
遅
延
が
１
０
０
㍉
秒
あ
っ
た
と
し

て
も
、
熟
練
外
科
医
で
あ
れ
ば
頭
の
中

で
リ
カ
バ
リ
ー（
修
復
・
対
応
）で
き
ま

す
。
ま
た
、
Ａ
Ｉ
が
通
信
遅
延
を
瞬
時

に
補
正
し
、
手
振
れ
や
動
作
の
微
調
整

も
し
て
く
れ
れ
ば
、
通
常
の
ロ
ボ
ッ
ト

支
援
下
手
術
と
安
全
性
や
操
作
性
に
遜

色
は
な
く
な
る
で
し
ょ
う
。

神
野
　
あ
と
は
ロ
ボ
ッ
ト
の
購
入
・
維

持
を
ど
う
す
る
か
、
と
い
う
点
で
す
ね
。

な
に
ぶ
ん
、
お
高
い
代
物
な
の
で
。

松
本
　
病
院
単
位
で
は
な
く
、
能
登
北
部

医
療
圏
と
し
て
１
台
購
入
し
、
必
要
時

に
各
病
院
へ
移
動
さ
せ
る
と
い
う
方
法

も
あ
り
ま
す
。

「
空
飛
ぶ
ク
ル
マ
」を 

新
た
な
救
急
医
療
の
ツ
ー
ル
に

松
本
　
同
感
で
す
。
救
急
現
場
は
時
間
と

の
勝
負
で
す
。
１
分
１
秒
で
も
早
く
初

期
対
応
し
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
そ

う
い
っ
た
点
か
ら
ド
ク
タ
ー
ヘ
リ
の
活

用
が
望
ま
し
い
の
で
す
が
、
ヘ
リ
の
代

替
と
し
て
「
空
飛
ぶ
ク
ル
マ（
※
）」
と

い
う
手
も
あ
り
ま
す
。
ヘ
リ
に
比
べ
る

と
導
入
費
や
運
用
費
を
低
く
抑
え
ら
れ
、

神
野
　
な
る
ほ
ど
。
高
齢
化
が
顕
著
な
能

登
で
は
通
院
が
困
難
な
方
も
少
な
く
あ

り
ま
せ
ん
。
運
転
手
不
足
も
他
の
地
域

以
上
に
深
刻
で
、
公
共
交
通
の
便
が
悪

い
地
域
が
多
く
、
能
登
に
こ
そ
自
動
運

転
の
バ
ス
や
タ
ク
シ
ー
を
一
日
も
早
く

走
ら
せ
る
べ
き
だ
と
思
う
の
で
す
が
。

七
尾
、金
沢
ま
で
通
院
も

松
本
　
ま
さ
に
そ
う
で
す
。
金
沢
大
学
発

の
ベ
ン
チ
ャ
ー
企
業
が
今
年
１
月
に

北
海
道
で
自
動
運
転
ロ
ボ
ッ
ト
タ
ク

シ
ー
の
実
証
実
験
走
行
を
行
い
、
雪
道

を
延
べ
６
５
０
キ
ロ
、
無
事
走
破
し
ま

し
た
。
早
け
れ
ば
あ
と
数
年
内
に
、
近

所
の
医
療
機
関
へ
の
通
院
や
買
い
物
の

足
と
し
て
だ
け
で
な
く
、
能
登
北
部
か

ら
七
尾
や
金
沢
の
病
院
ま
で
自
動
運
転

バ
ス
や
タ
ク
シ
ー
で
通
え
る
よ
う
に
な

り
ま
す
よ
。

神
野
　
初
め
の
う
ち
は
乗
る
の
に
ち
ょ

っ
と
勇
気
が
い
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん

が
、
ア
メ
リ
カ
や
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
な
ど
で

は
、
も
う
普
通
に
走
っ
て
い
ま
す
か
ら

ね
。
と
こ
ろ
で
能
登
は
震
災
で
道
路

網
が
ズ
タ
ズ
タ
に
寸
断
さ
れ
、
港
も

海
底
隆
起
で
利
用
で
き
な
い
状
況
が

長
く
続
き
ま
し
た
。
唯
一
「
無
傷
」
だ

っ
た
空
を
、
被
災
者
の
支
援
や
物
流
に

も
っ
と
活
用
で
き
て
い
れ
ば
、
助
か
っ

た
命
も
増
え
た
で
し
ょ
う
し
、
復
興
の

※【空飛ぶクルマ】　電動で垂直に離着陸できる乗り物の総称。定員は数人程度が一般的で、ヘリに比
べて静粛性に優れ、離着陸場も小さいため都市部や平地の少ない山間地でも運航しやすい。都市の渋
滞解消や、道路事情の悪い地域、へき地・離島などでの新たな交通手段としての利用が期待されている。

北海道の雪道を実証走行する自動運転ロボットタクシー
（写真はムービーズ提供）

よ
そ
か
ら
人
を
呼
び
込
む
こ
と
も
で
き

る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

松
本
　
そ
う
で
す
。
た
だ
、
医
療
が
復
興

の
１
つ
の
カ
ギ
を
握
る
の
は
間
違
い
あ

り
ま
せ
ん
が
、
病
院
を
建
て
る
だ
け
で

は
人
は
集
ま
り
ま
せ
ん
。
地
域
全
体
の

住
み
や
す
さ
、
利
便
性
を
高
め
る
必
要

が
あ
り
ま
す
。
出
て
行
っ
た
人
だ
け
で

な
く
、都
会
の
若
い
人
も
「
住
み
た
い
」

と
思
え
る
条
件
、
例
え
ば
通
信
環
境
で

あ
っ
た
り
、
交
通
、
買
い
物
、
教
育
で

あ
っ
た
り
。
そ
れ
ら
を
整
え
た
う
え
で
、

医
療
を
提
供
す
る
の
が
本
来
の
姿
で
す
。

そ
れ
だ
け
の
条
件
を
整
え
る
の
は
一
見
、

困
難
に
思
え
ま
す
が
、
Ｄ
Ｘ
を
駆
使
す

れ
ば
ク
リ
ア
で
き
る
可
能
性
が
あ
る
の

で
す
。

神
野
　
何
も
な
い
と
こ
ろ
に
立
派
な
箱
だ

け
こ
さ
え
て
も
、
復
興
に
は
つ
な
が
り

ま
せ
ん
。
ま
ち
づ
く
り
と
医
療
を
セ
ッ

ト
で
整
備
す
べ
き
と
の
お
考
え
は
、
私

の
持
論
と
全
く
同
じ
で
す
。

松
本
　
医
療
Ｄ
Ｘ
っ
て
、
言
葉
と
し
て

は
広
が
っ
て
い
る
け
れ
ど
、
具
体
的
に

ど
う
い
う
姿
形
な
の
か
は
伝
わ
り
に
く

い
。
な
ら
ば
能
登
で
、
災
害
復
興
や
地

域
振
興
に
こ
ん
な
ふ
う
に
活
か
せ
る
ん

だ
、
と
い
う
こ
と
を
具
体
的
に
示
せ
な

い
か
と
考
え
て
い
ま
す
。

神
野
　
人
口
が
減
っ
て
い
く
地
域
の
医
療

を
ど
う
支
え
る
か
は
、
能
登
だ
け
の
問

題
で
は
あ
り
ま
せ
ん
か
ら
ね
。
能
登
で

１
つ
の
形
を
作
れ
た
ら
、「
な
ぜ
自
分

た
ち
の
地
域
で
で
き
な
い
の
か
」
と
い

う
議
論
を
全
国
に
起
こ
せ
る
か
も
し
れ

ま
せ
ん
。

松
本
　
そ
の
通
り
で
す
。
既
に
そ
の
構
想

実
現
に
向
け
て
専
従
ス
タ
ッ
フ
を
充
て
、

金
沢
大
学
や
石
川
県
、
能
登
の
各
病
院

な
ど
に
対
す
る
ヒ
ア
リ
ン
グ
等
を
開
始

し
て
い
ま
す
。

整
備
も
簡
単
で
す
。
ヘ
リ
ポ
ー
ト
も
い

ら
ず
、
コ
ン
ビ
ニ
駐
車
場
程
度
の
広
さ

が
あ
れ
ば
着
陸
で
き
ま
す
。

神
野
　
能
登
北
部
は
元
々
平
地
が
少
な

く
、
そ
の
少
な
い
平
地
に
仮
説
住
宅
が

建
設
さ
れ
た
こ
と
で
、
ド
ク
タ
ー
ヘ
リ

の
着
陸
地
点
が
激
減
し
ま
し
た
。
ヘ
リ

で
は
無
理
な
狭
小
地
で
も
「
空
飛
ぶ
ク

ル
マ
」
は
着
陸
で
き
る
の
で
、
新
た
な

救
急
医
療
ツ
ー
ル
と
し
て
期
待
が
持
て

ま
す
。

医療ＤＸこそ創造的復興のカギ「能登半島を、強く豊かに」

ス
ピ
ー
ド
も
速
ま
っ
た
の
で
は
な
い
か

と
思
い
ま
す
。
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オ
ン
ラ
イ
ン
診
療
の
新
た
な
可
能
性

神
野
　「
安
く
て
、
早
く
て
、
う
ま
い（
質

が
高
い
）」。
こ
れ
が
日
本
の
医
療
の
よ

い
と
こ
ろ
だ
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
が
、

能
登
は
そ
れ
ら
が
困
難
な
状
況
に
あ
り

ま
す
。
も
と
も
と
過
疎
と
高
齢
化
が
著

し
く
、
そ
こ
に
震
災
が
起
き
て
ア
ク
セ

ス
性
は
さ
ら
に
悪
化
し
ま
し
た
。

松
本
　
能
登
は
患
者
だ
け
で
な
く
医
師
も

看
護
師
も
減
っ
て
い
ま
す
。
医
療
の
質

の
維
持
と
ア
ク
セ
ス
の
問
題
は
、
こ
れ

か
ら
さ
ら
に
重
く
の
し
か
か
っ
て
く
る

で
し
ょ
う
。
そ
れ
ら
の
問
題
点
を
補
う

ツ
ー
ル
と
し
て
、「
オ
ン
ラ
イ
ン
診
療
」

を
は
じ
め
と
す
る
医
療
全
体
の
デ
ジ
タ

ル
化
は
、
か
な
り
役
に
立
つ
と
思
い
ま
す
。

神
野
　
オ
ン
ラ
イ
ン
診
療
で
は
「
自
宅

に
い
な
が
ら
医
師
の
診
察
を
受
け
ら
れ

る
」
と
い
う
点
が
強
調
さ
れ
が
ち
で
す

が
、
現
実
は
、
検
査
な
し
で
は
正
確
な

診
断
が
で
き
な
い
場
合
が
少
な
く
あ
り

最
寄
り
の
病
院
で
検
査
受
け

結
果
を
基
に
専
門
医
が
遠
隔
診
断

自
動
運
転
車
で
通
院
、買
い
物

ア
ク
セ
ス
性
向
上
へ「
空
」を
活
用

ま
せ
ん
。

松
本
　
ご
指
摘
の
通
り
で
す
。
で
す
の
で
、

患
者
さ
ん
に
は
基
本
的
な
検
査
が
で
き

る
近
く
の
医
療
機
関
に
来
て
い
た
だ
き
、

そ
こ
で
採
血
や
尿
検
査
、
Ｃ
Ｔ
検
査
を

受
け
て
い
た
だ
い
て
、
そ
の
結
果
を
基

に
七
尾
や
金
沢
、
東
京
の
専
門
医
が
診

断
す
る
。
そ
う
い
う
ス
タ
イ
ル
を
と
れ
ば
、

都
市
部
と
大
差
の
な
い
上
質
な
診
療
を

受
け
る
こ
と
が
で
き
る
と
思
い
ま
す
。

神
野
　
能
登
北
部
の
各
公
立
病
院
に
「
オ

ン
ラ
イ
ン
外
来
」
を
設
け
る
の
も
ア
リ

で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。
一
通
り
検

査
機
器
は
そ
ろ
っ
て
い
ま
す
し
、
触
診

等
も
で
き
ま
す
。

名
医
の
手
術
を
能
登
で
も

松
本
　
良
い
で
す
ね
。
ご
く
近
い
将
来
、

診
療
だ
け
で
な
く
、
手
術
も
遠
隔
で
で

き
る
よ
う
に
な
り
ま
す
。
能
登
に
い
な

が
ら
国
内
外
の
名
医
の
手
術
が
受
け
ら

れ
る
の
で
す
。

神
野
　
遠
隔
手
術
は
ダ
ヴ
ィ
ン
チ
や
ヒ
ノ

ト
リ
な
ど
の
手
術
支
援
ロ
ボ
ッ
ト
を
通

信
回
線
で
結
ん
で
行
い
ま
す
が
、
術
者

と
患
者
の
距
離
が
か
な
り
離
れ
て
い
ま

す
の
で
、
や
は
り
タ
イ
ム
ラ
グ
が
気
に

な
り
ま
す
。

松
本
　
数
百
キ
ロ
か
ら
数
千
キ
ロ
離
れ

て
い
て
も
、
動
作
遅
延
は
１
０
０
㍉
秒

（
０
・
１
秒
）前
後
に
収
ま
る
実
証
実
験

が
国
内
外
で
相
次
ぎ
成
功
し
て
い
ま
す
。

仮
に
遅
延
が
１
０
０
㍉
秒
あ
っ
た
と
し

て
も
、
熟
練
外
科
医
で
あ
れ
ば
頭
の
中

で
リ
カ
バ
リ
ー（
修
復
・
対
応
）で
き
ま

す
。
ま
た
、
Ａ
Ｉ
が
通
信
遅
延
を
瞬
時

に
補
正
し
、
手
振
れ
や
動
作
の
微
調
整

も
し
て
く
れ
れ
ば
、
通
常
の
ロ
ボ
ッ
ト

支
援
下
手
術
と
安
全
性
や
操
作
性
に
遜

色
は
な
く
な
る
で
し
ょ
う
。

神
野
　
あ
と
は
ロ
ボ
ッ
ト
の
購
入
・
維

持
を
ど
う
す
る
か
、
と
い
う
点
で
す
ね
。

な
に
ぶ
ん
、
お
高
い
代
物
な
の
で
。

松
本
　
病
院
単
位
で
は
な
く
、
能
登
北
部

医
療
圏
と
し
て
１
台
購
入
し
、
必
要
時

に
各
病
院
へ
移
動
さ
せ
る
と
い
う
方
法

も
あ
り
ま
す
。

「
空
飛
ぶ
ク
ル
マ
」を 

新
た
な
救
急
医
療
の
ツ
ー
ル
に

松
本
　
同
感
で
す
。
救
急
現
場
は
時
間
と

の
勝
負
で
す
。
１
分
１
秒
で
も
早
く
初

期
対
応
し
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
そ

う
い
っ
た
点
か
ら
ド
ク
タ
ー
ヘ
リ
の
活

用
が
望
ま
し
い
の
で
す
が
、
ヘ
リ
の
代

替
と
し
て
「
空
飛
ぶ
ク
ル
マ（
※
）」
と

い
う
手
も
あ
り
ま
す
。
ヘ
リ
に
比
べ
る

と
導
入
費
や
運
用
費
を
低
く
抑
え
ら
れ
、

神
野
　
な
る
ほ
ど
。
高
齢
化
が
顕
著
な
能

登
で
は
通
院
が
困
難
な
方
も
少
な
く
あ

り
ま
せ
ん
。
運
転
手
不
足
も
他
の
地
域

以
上
に
深
刻
で
、
公
共
交
通
の
便
が
悪

い
地
域
が
多
く
、
能
登
に
こ
そ
自
動
運

転
の
バ
ス
や
タ
ク
シ
ー
を
一
日
も
早
く

走
ら
せ
る
べ
き
だ
と
思
う
の
で
す
が
。

七
尾
、金
沢
ま
で
通
院
も

松
本
　
ま
さ
に
そ
う
で
す
。
金
沢
大
学
発

の
ベ
ン
チ
ャ
ー
企
業
が
今
年
１
月
に

北
海
道
で
自
動
運
転
ロ
ボ
ッ
ト
タ
ク

シ
ー
の
実
証
実
験
走
行
を
行
い
、
雪
道

を
延
べ
６
５
０
キ
ロ
、
無
事
走
破
し
ま

し
た
。
早
け
れ
ば
あ
と
数
年
内
に
、
近

所
の
医
療
機
関
へ
の
通
院
や
買
い
物
の

足
と
し
て
だ
け
で
な
く
、
能
登
北
部
か

ら
七
尾
や
金
沢
の
病
院
ま
で
自
動
運
転

バ
ス
や
タ
ク
シ
ー
で
通
え
る
よ
う
に
な

り
ま
す
よ
。

神
野
　
初
め
の
う
ち
は
乗
る
の
に
ち
ょ

っ
と
勇
気
が
い
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん

が
、
ア
メ
リ
カ
や
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
な
ど
で

は
、
も
う
普
通
に
走
っ
て
い
ま
す
か
ら

ね
。
と
こ
ろ
で
能
登
は
震
災
で
道
路

網
が
ズ
タ
ズ
タ
に
寸
断
さ
れ
、
港
も

海
底
隆
起
で
利
用
で
き
な
い
状
況
が

長
く
続
き
ま
し
た
。
唯
一
「
無
傷
」
だ

っ
た
空
を
、
被
災
者
の
支
援
や
物
流
に

も
っ
と
活
用
で
き
て
い
れ
ば
、
助
か
っ

た
命
も
増
え
た
で
し
ょ
う
し
、
復
興
の

※【空飛ぶクルマ】　電動で垂直に離着陸できる乗り物の総称。定員は数人程度が一般的で、ヘリに比
べて静粛性に優れ、離着陸場も小さいため都市部や平地の少ない山間地でも運航しやすい。都市の渋
滞解消や、道路事情の悪い地域、へき地・離島などでの新たな交通手段としての利用が期待されている。

北海道の雪道を実証走行する自動運転ロボットタクシー
（写真はムービーズ提供）

よ
そ
か
ら
人
を
呼
び
込
む
こ
と
も
で
き

る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

松
本
　
そ
う
で
す
。
た
だ
、
医
療
が
復
興

の
１
つ
の
カ
ギ
を
握
る
の
は
間
違
い
あ

り
ま
せ
ん
が
、
病
院
を
建
て
る
だ
け
で

は
人
は
集
ま
り
ま
せ
ん
。
地
域
全
体
の

住
み
や
す
さ
、
利
便
性
を
高
め
る
必
要

が
あ
り
ま
す
。
出
て
行
っ
た
人
だ
け
で

な
く
、都
会
の
若
い
人
も
「
住
み
た
い
」

と
思
え
る
条
件
、
例
え
ば
通
信
環
境
で

あ
っ
た
り
、
交
通
、
買
い
物
、
教
育
で

あ
っ
た
り
。
そ
れ
ら
を
整
え
た
う
え
で
、

医
療
を
提
供
す
る
の
が
本
来
の
姿
で
す
。

そ
れ
だ
け
の
条
件
を
整
え
る
の
は
一
見
、

困
難
に
思
え
ま
す
が
、
Ｄ
Ｘ
を
駆
使
す

れ
ば
ク
リ
ア
で
き
る
可
能
性
が
あ
る
の

で
す
。

神
野
　
何
も
な
い
と
こ
ろ
に
立
派
な
箱
だ

け
こ
さ
え
て
も
、
復
興
に
は
つ
な
が
り

ま
せ
ん
。
ま
ち
づ
く
り
と
医
療
を
セ
ッ

ト
で
整
備
す
べ
き
と
の
お
考
え
は
、
私

の
持
論
と
全
く
同
じ
で
す
。

松
本
　
医
療
Ｄ
Ｘ
っ
て
、
言
葉
と
し
て

は
広
が
っ
て
い
る
け
れ
ど
、
具
体
的
に

ど
う
い
う
姿
形
な
の
か
は
伝
わ
り
に
く

い
。
な
ら
ば
能
登
で
、
災
害
復
興
や
地

域
振
興
に
こ
ん
な
ふ
う
に
活
か
せ
る
ん

だ
、
と
い
う
こ
と
を
具
体
的
に
示
せ
な

い
か
と
考
え
て
い
ま
す
。

神
野
　
人
口
が
減
っ
て
い
く
地
域
の
医
療

を
ど
う
支
え
る
か
は
、
能
登
だ
け
の
問

題
で
は
あ
り
ま
せ
ん
か
ら
ね
。
能
登
で

１
つ
の
形
を
作
れ
た
ら
、「
な
ぜ
自
分

た
ち
の
地
域
で
で
き
な
い
の
か
」
と
い

う
議
論
を
全
国
に
起
こ
せ
る
か
も
し
れ

ま
せ
ん
。

松
本
　
そ
の
通
り
で
す
。
既
に
そ
の
構
想

実
現
に
向
け
て
専
従
ス
タ
ッ
フ
を
充
て
、

金
沢
大
学
や
石
川
県
、
能
登
の
各
病
院

な
ど
に
対
す
る
ヒ
ア
リ
ン
グ
等
を
開
始

し
て
い
ま
す
。

整
備
も
簡
単
で
す
。
ヘ
リ
ポ
ー
ト
も
い

ら
ず
、
コ
ン
ビ
ニ
駐
車
場
程
度
の
広
さ

が
あ
れ
ば
着
陸
で
き
ま
す
。

神
野
　
能
登
北
部
は
元
々
平
地
が
少
な

く
、
そ
の
少
な
い
平
地
に
仮
説
住
宅
が

建
設
さ
れ
た
こ
と
で
、
ド
ク
タ
ー
ヘ
リ

の
着
陸
地
点
が
激
減
し
ま
し
た
。
ヘ
リ

で
は
無
理
な
狭
小
地
で
も
「
空
飛
ぶ
ク

ル
マ
」
は
着
陸
で
き
る
の
で
、
新
た
な

救
急
医
療
ツ
ー
ル
と
し
て
期
待
が
持
て

ま
す
。

医療ＤＸこそ創造的復興のカギ「能登半島を、強く豊かに」

ス
ピ
ー
ド
も
速
ま
っ
た
の
で
は
な
い
か

と
思
い
ま
す
。
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規
制
緩
和
し
、能
登
上
空
に「
経
済
圏
」

医
療
提
供
の
安
定
確
保
へ

急
ぎ
た
い
電
子
カ
ル
テ
の
共
有
化

サ
イ
バ
ー
対
策
強
化
が
医
療
の
命
綱

松
本
　
能
登
の
上
空
に
「
低
空
域
経
済

圏（
※
）」
を
作
り
た
い
と
考
え
て
い
ま

す
。「
空
飛
ぶ
ク
ル
マ
」や「
ド
ロ
ー
ン
」

を
ど
ん
ど
ん
飛
ば
し
て
、
医
療
や
生
活

の
利
便
性
の
向
上
に
役
立
て
る
の
で
す
。

医
薬
品
の
搬
送
か
ら
始
め
て
、
食
品
や

日
用
品
な
ど
も
届
け
ら
れ
る
よ
う
に
し

た
い
で
す
ね
。

神
野
　
能
登
の
空
を
、
人
や
物
が
行
き
交

う
「
第
二
の
里
山
海
道
」
に
す
る
わ
け

で
す
ね
。
た
だ
、「
ド
ロ
ー
ン
」
や
「
空

飛
ぶ
ク
ル
マ
」
は
、
現
状
で
は
飛
行
可

能
エ
リ
ア
が
限
ら
れ
て
い
ま
す
。
実
は

私
の
病
院
が
震
災
前
に
立
て
た
Ｂ
Ｃ

Ｐ（
事
業
継
続
計
画
）に
、
ド
ロ
ー
ン
を

災
害
時
の
医
療
物
資
配
送
に
活
用
す
る

こ
と
を
盛
り
込
ん
で
あ
っ
た
の
で
す
が
、

市
街
地
上
空
な
ど
飛
行
禁
止
エ
リ
ア
が

思
い
の
ほ
か
多
く
、
実
現
で
き
ま
せ
ん

で
し
た
。

松
本
　
航
空
法
な
ど
の
縛
り
が
あ
る
か
ら

で
す
が
、
そ
こ
は
規
制
緩
和
が
必
要
で

す
ね
。
デ
ジ
タ
ル
庁
は
ド
ロ
ー
ン
配
送

や
自
動
運
転
な
ど
の
「
準
公
共
サ
ー
ビ

ス
」
の
社
会
実
装
を
強
力
に
推
進
し
て

い
ま
す
。
ま
し
て
や
復
興
を
進
め
る
う

え
で
今
の
枠
組
み
が
支
障
を
来
す
よ
う

な
ら
、
新
し
い
枠
組
み
に
変
え
て
い
く

べ
き
で
す
。
救
急
医
療
用
は
Ｏ
Ｋ
に
す

る
と
か
、
方
法
は
あ
り
ま
す
。
私
が
国

会
議
員
の
間
は
規
制
緩
和
を
し
っ
か
り

や
ら
せ
て
い
た
だ
き
ま
す
よ
。

神
野
　
期
待
し
て
お
り
ま
す
。
せ
っ
か
く

非
常
時
に
活
か
せ
る
道
具
が
あ
る
の
に

使
え
な
い
の
は
、
ま
さ
に
「
宝
の
持
ち

腐
れ
」
で
す
の
で
。

松
本
　
当
面
は
特
定
ル
ー
ト
で
の
運
航
に

な
る
と
思
い
ま
す
が
、
そ
れ
で
も
陸
路

に
比
べ
れ
ば
搬
送
時
間
は
大
幅
に
短
縮

松
本
　
能
登
の
全
医
療
機
関
の
電
子
カ
ル

テ
情
報
の
共
有
化
も
喫
緊
の
課
題
で
す
。

政
府
が
全
国
で
進
め
る
「
電
子
カ
ル
テ

情
報
共
有
サ
ー
ビ
ス
」
の
一
環
で
も
あ

る
の
で
す
が
、
能
登
の
よ
う
な
高
齢
化

と
医
師
不
足
が
進
む
過
疎
地
や
へ
き
地

で
は
特
に
、
安
定
し
た
医
療
提
供
体
制

の
確
保
に
欠
か
せ
な
い
シ
ス
テ
ム
で
す
。

復
興
費
用
も
財
源
に
充
て
る
な
ど
し
て
、

年
度
内
に
も
着
手
し
た
い
と
思
っ
て
い

ま
す
。

う
で
し
た
が
、
医
療
現
場
で
働
い
て
い

る
先
生
方
は
、
シ
ス
テ
ム
を
自
分
た
ち

の
業
務
に
合
わ
せ
よ
う
と
し
た
が
り
ま

す
。
し
か
し
、そ
れ
で
は
ベ
ン
ダ
ー（
販

売
業
者
）に
負
荷
が
か
か
り
、
シ
ス
テ

ム
が
機
能
す
る
ま
で
に
時
間
を
要
し
ま

す
。
先
生
方
に
は
ぜ
ひ
、
自
分
た
ち
の

業
務
を
シ
ス
テ
ム
に
合
わ
せ
る
よ
う
に

し
て
い
た
だ
き
た
い
。

「
カ
ス
タ
マ
イ
ズ
」が
足
か
せ
に 

「
標
準
化
」で
コ
ス
ト
も
抑
制

神
野
　
以
前
、
医
療
情
報
シ
ス
テ
ム
を
開

発
・
販
売
す
る
企
業
の
ト
ッ
プ
に
、
個

別
カ
ス
タ
マ
イ
ズ
を
行
わ
な
い
電
子
カ

ル
テ
を
作
り
、
そ
の
分
コ
ス
ト
を
下
げ

る
よ
う
助
言
し
ま
し
た
。
そ
れ
が
結
構

ヒ
ッ
ト
し
て
、
今
、
１
０
０
０
病
院
ぐ

ら
い
が
導
入
し
て
い
ま
す
。
全
ユ
ー
ザ

ー
が
同
じ
標
準
パ
ッ
ケ
ー
ジ
を
使
用
す

る
こ
と
で
低
コ
ス
ト
・
短
期
間
で
の
導

入
と
、
ア
ッ
プ
デ
ー
ト
の
迅
速
化
、
改

善
点
の
共
有
化
な
ど
に
つ
な
が
っ
た
の

で
す
。

松
本
　
神
野
先
生
は
常
に
時
代
を
先
読
み

さ
れ
て
、
一
歩
前
を
進
ん
で
い
ら
っ
し

ゃ
る
。
今
の
お
話
の
通
り
、
シ
ス
テ
ム

の
標
準
化
は
避
け
て
通
れ
ま
せ
ん
。
検

査
結
果
や
病
名
な
ど
の
デ
ー
タ
だ
け
で

な
く
、
紹
介
状
な
ど
の
「
文
書
」
も
含

め
て
共
有
化
さ
せ
る
に
は
、
共
通
の
土

基
幹
イ
ン
フ
ラ
に
追
加

松
本
　
高
市
総
理
は
経
済
安
全
保
障
推

進
法
を
改
正
し
、
特
定
社
会
基
盤（
基

幹
イ
ン
フ
ラ
）に
医
療
を
追
加
指
定
す

る
方
針
を
示
し
ま
し
た
。
水
道
や
ガ
ス
、

発
電
所
な
ど
と
並
ぶ
基
幹
イ
ン
フ
ラ
に

医
療
が
位
置
付
け
ら
れ
る
の
は
、
近
年
、

医
療
機
関
を
標
的
と
し
た
サ
イ
バ
ー
攻

撃
が
急
増
し
、
診
療
停
止
な
ど
の
深
刻

な
影
響
が
出
て
い
る
た
め
で
す
。

神
野
　
サ
イ
バ
ー
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
ー
が
こ

れ
か
ら
の
医
療
の
「
命
綱
」
と
な
る
こ

と
を
、
あ
ら
た
め
て
痛
感
し
ま
す
。

松
本
　
復
興
モ
デ
ル
を
作
る
な
ら
、
サ
イ

バ
ー
対
策
ま
で
含
め
た
「
強
い
医
療
」

を
設
計
し
な
い
と
い
け
ま
せ
ん
。
セ
キ

ュ
リ
テ
ィ
ー
の
強
化
に
は
コ
ス
ト
も
か

か
り
ま
す
が
、
患
者
の
命
を
守
る
上
で

台
が
要
り
ま
す
。
そ
し
て
、
業
務
を
シ

ス
テ
ム
に
合
わ
せ
る
覚
悟
が
な
い
と
普

及
も
横
展
開
も
で
き
ま
せ
ん
。

神
野
　
部
分
最
適
の
積
み
重
ね
が
全
体
最

極
め
て
重
要
で
あ
り
、
そ
こ
に
投
資
す

る
価
値
は
大
き
い
と
思
い
ま
す
。

神
野
　
高
市
総
理
は
施
政
方
針
演
説
で

「
日
本
列
島
を
、
強
く
豊
か
に
」
と
述

べ
ら
れ
ま
し
た
。
そ
の
言
葉
に
な
ぞ
ら

え
て
、
医
療
Ｄ
Ｘ
で
「
能
登
半
島
を
、

強
く
豊
か
に
」
し
て
い
き
た
い
で
す
ね
。

引
き
続
き
大
臣
の
お
力
添
え
を
お
願
い

い
た
し
ま
す
。

松
本
　
お
お
、
最
後
に
こ
の
対
談
の
キ
ー

ワ
ー
ド
が
出
ま
し
た
ね（
笑
）。
石
川
で
、

能
登
で
、
医
療
Ｄ
Ｘ
を
一
気
呵か

成せ
い

に
進

め
る
に
は
、
い
ろ
い
ろ
な
意
味
で
今
が

ベ
ス
ト
タ
イ
ミ
ン
グ
だ
と
思
い
ま
す
。

私
も
ふ
る
さ
と
石
川
の
た
め
に
、
大
好

き
な
能
登
の
た
め
に
、
精
一
杯
、
尽
く

す
所
存
で
す
。

神
野
　
大
変
心
強
く
思
い
ま
す
。
本
日
は

あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

さ
れ
ま
す
。
必
要
な
時
に
必
要
な
医
療

を
迅
速
に
提
供
で
き
る
経
路
を
作
る
こ

と
が
、
ま
ず
は
不
可
欠
で
す
。

神
野
　
何
十
分
も
か
け
て
移
動
し
な
く
て

も
薬
が
ド
ロ
ー
ン
で
自
宅
近
く
に
届
く

よ
う
に
な
れ
ば
、
そ
れ
だ
け
で
も
大
き
な

安
心
に
な
り
ま
す
。
物
流
や
移
動
は
医

療
の
外
側
の
話
に
見
え
て
、
実
は
医
療

の
一
部
。
そ
こ
ま
で
含
め
て
設
計
す
る

と
、
能
登
で
も
結
構
快
適
に
暮
ら
せ
る

と
い
う
希
望
に
つ
な
が
る
と
思
い
ま
す
。

神
野
　
能
登
で
は
今
も
紙
の
カ
ル
テ
を
使

っ
て
い
る
診
療
所
が
少
な
く
あ
り
ま
せ

ん
が
、
逆
に
ゼ
ロ
か
ら
始
め
る
方
が
協

力
を
得
や
す
い
か
も
知
れ
ま
せ
ん
。
使

い
慣
れ
て
い
る
シ
ス
テ
ム
に
、
い
ち
い

ち
合
わ
せ
る
必
要
が
な
い
の
で
。

松
本
　
私
も
そ
う
思
い
ま
す
。
日
本
の

医
療
Ｄ
Ｘ
が
遅
れ
て
い
る
理
由
の
１
つ

に
、
過
度
な
カ
ス
タ
マ
イ
ズ
が
電
子
カ

ル
テ
の
導
入
と
活
用
を
阻
害
し
て
い
る

点
が
挙
げ
ら
れ
ま
す
。
私
も
か
つ
て
そ

適
を
壊
し
て
し
ま
っ
て
は
本
末
転
倒
で

す
。
医
療
者
の
働
き
方
を
守
り
、
患
者

さ
ん
の
利
益
に
つ
な
げ
る
た
め
の
Ｄ
Ｘ

で
す
か
ら
ね
。

※【低空域経済圏】　地上から高度１０００メートル以下の空域での新たな経済活動。
従来は航空法等の規制により空域の利用は厳しく制限されていたが、ドローンや空飛
ぶクルマの実用化を見据え、新たな規制緩和や制度整備が進められている。
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規
制
緩
和
し
、能
登
上
空
に「
経
済
圏
」

医
療
提
供
の
安
定
確
保
へ

急
ぎ
た
い
電
子
カ
ル
テ
の
共
有
化

サ
イ
バ
ー
対
策
強
化
が
医
療
の
命
綱

松
本
　
能
登
の
上
空
に
「
低
空
域
経
済

圏（
※
）」
を
作
り
た
い
と
考
え
て
い
ま

す
。「
空
飛
ぶ
ク
ル
マ
」や「
ド
ロ
ー
ン
」

を
ど
ん
ど
ん
飛
ば
し
て
、
医
療
や
生
活

の
利
便
性
の
向
上
に
役
立
て
る
の
で
す
。

医
薬
品
の
搬
送
か
ら
始
め
て
、
食
品
や

日
用
品
な
ど
も
届
け
ら
れ
る
よ
う
に
し

た
い
で
す
ね
。

神
野
　
能
登
の
空
を
、
人
や
物
が
行
き
交

う
「
第
二
の
里
山
海
道
」
に
す
る
わ
け

で
す
ね
。
た
だ
、「
ド
ロ
ー
ン
」
や
「
空

飛
ぶ
ク
ル
マ
」
は
、
現
状
で
は
飛
行
可

能
エ
リ
ア
が
限
ら
れ
て
い
ま
す
。
実
は

私
の
病
院
が
震
災
前
に
立
て
た
Ｂ
Ｃ

Ｐ（
事
業
継
続
計
画
）に
、
ド
ロ
ー
ン
を

災
害
時
の
医
療
物
資
配
送
に
活
用
す
る

こ
と
を
盛
り
込
ん
で
あ
っ
た
の
で
す
が
、

市
街
地
上
空
な
ど
飛
行
禁
止
エ
リ
ア
が

思
い
の
ほ
か
多
く
、
実
現
で
き
ま
せ
ん

で
し
た
。

松
本
　
航
空
法
な
ど
の
縛
り
が
あ
る
か
ら

で
す
が
、
そ
こ
は
規
制
緩
和
が
必
要
で

す
ね
。
デ
ジ
タ
ル
庁
は
ド
ロ
ー
ン
配
送

や
自
動
運
転
な
ど
の
「
準
公
共
サ
ー
ビ

ス
」
の
社
会
実
装
を
強
力
に
推
進
し
て

い
ま
す
。
ま
し
て
や
復
興
を
進
め
る
う

え
で
今
の
枠
組
み
が
支
障
を
来
す
よ
う

な
ら
、
新
し
い
枠
組
み
に
変
え
て
い
く

べ
き
で
す
。
救
急
医
療
用
は
Ｏ
Ｋ
に
す

る
と
か
、
方
法
は
あ
り
ま
す
。
私
が
国

会
議
員
の
間
は
規
制
緩
和
を
し
っ
か
り

や
ら
せ
て
い
た
だ
き
ま
す
よ
。

神
野
　
期
待
し
て
お
り
ま
す
。
せ
っ
か
く

非
常
時
に
活
か
せ
る
道
具
が
あ
る
の
に

使
え
な
い
の
は
、
ま
さ
に
「
宝
の
持
ち

腐
れ
」
で
す
の
で
。

松
本
　
当
面
は
特
定
ル
ー
ト
で
の
運
航
に

な
る
と
思
い
ま
す
が
、
そ
れ
で
も
陸
路

に
比
べ
れ
ば
搬
送
時
間
は
大
幅
に
短
縮

松
本
　
能
登
の
全
医
療
機
関
の
電
子
カ
ル

テ
情
報
の
共
有
化
も
喫
緊
の
課
題
で
す
。

政
府
が
全
国
で
進
め
る
「
電
子
カ
ル
テ

情
報
共
有
サ
ー
ビ
ス
」
の
一
環
で
も
あ

る
の
で
す
が
、
能
登
の
よ
う
な
高
齢
化

と
医
師
不
足
が
進
む
過
疎
地
や
へ
き
地

で
は
特
に
、
安
定
し
た
医
療
提
供
体
制

の
確
保
に
欠
か
せ
な
い
シ
ス
テ
ム
で
す
。

復
興
費
用
も
財
源
に
充
て
る
な
ど
し
て
、

年
度
内
に
も
着
手
し
た
い
と
思
っ
て
い

ま
す
。

う
で
し
た
が
、
医
療
現
場
で
働
い
て
い

る
先
生
方
は
、
シ
ス
テ
ム
を
自
分
た
ち

の
業
務
に
合
わ
せ
よ
う
と
し
た
が
り
ま

す
。
し
か
し
、そ
れ
で
は
ベ
ン
ダ
ー（
販

売
業
者
）に
負
荷
が
か
か
り
、
シ
ス
テ

ム
が
機
能
す
る
ま
で
に
時
間
を
要
し
ま

す
。
先
生
方
に
は
ぜ
ひ
、
自
分
た
ち
の

業
務
を
シ
ス
テ
ム
に
合
わ
せ
る
よ
う
に

し
て
い
た
だ
き
た
い
。

「
カ
ス
タ
マ
イ
ズ
」が
足
か
せ
に 

「
標
準
化
」で
コ
ス
ト
も
抑
制

神
野
　
以
前
、
医
療
情
報
シ
ス
テ
ム
を
開

発
・
販
売
す
る
企
業
の
ト
ッ
プ
に
、
個

別
カ
ス
タ
マ
イ
ズ
を
行
わ
な
い
電
子
カ

ル
テ
を
作
り
、
そ
の
分
コ
ス
ト
を
下
げ

る
よ
う
助
言
し
ま
し
た
。
そ
れ
が
結
構

ヒ
ッ
ト
し
て
、
今
、
１
０
０
０
病
院
ぐ

ら
い
が
導
入
し
て
い
ま
す
。
全
ユ
ー
ザ

ー
が
同
じ
標
準
パ
ッ
ケ
ー
ジ
を
使
用
す

る
こ
と
で
低
コ
ス
ト
・
短
期
間
で
の
導

入
と
、
ア
ッ
プ
デ
ー
ト
の
迅
速
化
、
改

善
点
の
共
有
化
な
ど
に
つ
な
が
っ
た
の

で
す
。

松
本
　
神
野
先
生
は
常
に
時
代
を
先
読
み

さ
れ
て
、
一
歩
前
を
進
ん
で
い
ら
っ
し

ゃ
る
。
今
の
お
話
の
通
り
、
シ
ス
テ
ム

の
標
準
化
は
避
け
て
通
れ
ま
せ
ん
。
検

査
結
果
や
病
名
な
ど
の
デ
ー
タ
だ
け
で

な
く
、
紹
介
状
な
ど
の
「
文
書
」
も
含

め
て
共
有
化
さ
せ
る
に
は
、
共
通
の
土

基
幹
イ
ン
フ
ラ
に
追
加

松
本
　
高
市
総
理
は
経
済
安
全
保
障
推

進
法
を
改
正
し
、
特
定
社
会
基
盤（
基

幹
イ
ン
フ
ラ
）に
医
療
を
追
加
指
定
す

る
方
針
を
示
し
ま
し
た
。
水
道
や
ガ
ス
、

発
電
所
な
ど
と
並
ぶ
基
幹
イ
ン
フ
ラ
に

医
療
が
位
置
付
け
ら
れ
る
の
は
、
近
年
、

医
療
機
関
を
標
的
と
し
た
サ
イ
バ
ー
攻

撃
が
急
増
し
、
診
療
停
止
な
ど
の
深
刻

な
影
響
が
出
て
い
る
た
め
で
す
。

神
野
　
サ
イ
バ
ー
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
ー
が
こ

れ
か
ら
の
医
療
の
「
命
綱
」
と
な
る
こ

と
を
、
あ
ら
た
め
て
痛
感
し
ま
す
。

松
本
　
復
興
モ
デ
ル
を
作
る
な
ら
、
サ
イ

バ
ー
対
策
ま
で
含
め
た
「
強
い
医
療
」

を
設
計
し
な
い
と
い
け
ま
せ
ん
。
セ
キ

ュ
リ
テ
ィ
ー
の
強
化
に
は
コ
ス
ト
も
か

か
り
ま
す
が
、
患
者
の
命
を
守
る
上
で

台
が
要
り
ま
す
。
そ
し
て
、
業
務
を
シ

ス
テ
ム
に
合
わ
せ
る
覚
悟
が
な
い
と
普

及
も
横
展
開
も
で
き
ま
せ
ん
。

神
野
　
部
分
最
適
の
積
み
重
ね
が
全
体
最

極
め
て
重
要
で
あ
り
、
そ
こ
に
投
資
す

る
価
値
は
大
き
い
と
思
い
ま
す
。

神
野
　
高
市
総
理
は
施
政
方
針
演
説
で

「
日
本
列
島
を
、
強
く
豊
か
に
」
と
述

べ
ら
れ
ま
し
た
。
そ
の
言
葉
に
な
ぞ
ら

え
て
、
医
療
Ｄ
Ｘ
で
「
能
登
半
島
を
、

強
く
豊
か
に
」
し
て
い
き
た
い
で
す
ね
。

引
き
続
き
大
臣
の
お
力
添
え
を
お
願
い

い
た
し
ま
す
。

松
本
　
お
お
、
最
後
に
こ
の
対
談
の
キ
ー

ワ
ー
ド
が
出
ま
し
た
ね（
笑
）。
石
川
で
、

能
登
で
、
医
療
Ｄ
Ｘ
を
一
気
呵か

成せ
い

に
進

め
る
に
は
、
い
ろ
い
ろ
な
意
味
で
今
が

ベ
ス
ト
タ
イ
ミ
ン
グ
だ
と
思
い
ま
す
。

私
も
ふ
る
さ
と
石
川
の
た
め
に
、
大
好

き
な
能
登
の
た
め
に
、
精
一
杯
、
尽
く

す
所
存
で
す
。

神
野
　
大
変
心
強
く
思
い
ま
す
。
本
日
は

あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

さ
れ
ま
す
。
必
要
な
時
に
必
要
な
医
療

を
迅
速
に
提
供
で
き
る
経
路
を
作
る
こ

と
が
、
ま
ず
は
不
可
欠
で
す
。

神
野
　
何
十
分
も
か
け
て
移
動
し
な
く
て

も
薬
が
ド
ロ
ー
ン
で
自
宅
近
く
に
届
く

よ
う
に
な
れ
ば
、
そ
れ
だ
け
で
も
大
き
な

安
心
に
な
り
ま
す
。
物
流
や
移
動
は
医

療
の
外
側
の
話
に
見
え
て
、
実
は
医
療

の
一
部
。
そ
こ
ま
で
含
め
て
設
計
す
る

と
、
能
登
で
も
結
構
快
適
に
暮
ら
せ
る

と
い
う
希
望
に
つ
な
が
る
と
思
い
ま
す
。

神
野
　
能
登
で
は
今
も
紙
の
カ
ル
テ
を
使

っ
て
い
る
診
療
所
が
少
な
く
あ
り
ま
せ

ん
が
、
逆
に
ゼ
ロ
か
ら
始
め
る
方
が
協

力
を
得
や
す
い
か
も
知
れ
ま
せ
ん
。
使

い
慣
れ
て
い
る
シ
ス
テ
ム
に
、
い
ち
い

ち
合
わ
せ
る
必
要
が
な
い
の
で
。

松
本
　
私
も
そ
う
思
い
ま
す
。
日
本
の

医
療
Ｄ
Ｘ
が
遅
れ
て
い
る
理
由
の
１
つ

に
、
過
度
な
カ
ス
タ
マ
イ
ズ
が
電
子
カ

ル
テ
の
導
入
と
活
用
を
阻
害
し
て
い
る

点
が
挙
げ
ら
れ
ま
す
。
私
も
か
つ
て
そ

適
を
壊
し
て
し
ま
っ
て
は
本
末
転
倒
で

す
。
医
療
者
の
働
き
方
を
守
り
、
患
者

さ
ん
の
利
益
に
つ
な
げ
る
た
め
の
Ｄ
Ｘ

で
す
か
ら
ね
。

※【低空域経済圏】　地上から高度１０００メートル以下の空域での新たな経済活動。
従来は航空法等の規制により空域の利用は厳しく制限されていたが、ドローンや空飛
ぶクルマの実用化を見据え、新たな規制緩和や制度整備が進められている。

医療ＤＸこそ創造的復興のカギ「能登半島を、強く豊かに」

（画像はイメージです）
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よよりり良良いい医医療療、、未未来来ののたためめにに
一体型電子カルテシステム

All in One Solution

NEWTONS2
充実したシステムラインナップ

成長型パッケージシステム

創創業業以以来来、、半半世世紀紀にに渡渡りり培培っったた知知識識とと経経験験ををももととにに、、
シシスステテムム開開発発かからら販販売売、、導導入入、、保保守守のの全全ててをを

一一貫貫ししててごご提提供供ししまますす。。

Challenge makes new values.
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TEL：06-6350-7222(代表) FAX：06-6350-7227
URL：https://www.softs.co.jp

電子カルテシェア第２２位
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株式会社ウェルサポート

私物洗濯業務
病院、施設内売店の経営
ユニフォームレンタル及び洗濯業務
医療機器の販売
院内物品管理業務
介護用品の販売、レンタル

私たちは病院、介護施設をご利用される皆様
より快適な入院・療養生活を送るための
環境整備をお手伝いしています。

HP: https://www.well-support.com/

https://www.syuuwa.info/

事業
内容

本社：栃木県小山市東城南4-34-4

金沢営業所：石川県金沢市駅西本町2-10-7クレシア駅西１Ｆ

お問い合わせ TEL.0120-32-6451

株式会社秀和



耳
鼻
科
は
Ｑ
Ｏ
Ｌ
高
め
る「
機
能
改
善
外
科
」

特別対談 

日
本
人
は「
聞
こ
え
」に

 

も
っ
と
貪
欲
に

「
治
せ
る
難
聴
」広
が
る
選
択
肢

医
療
法
人
社
団
藤
聖
会
・
親
和
会
理
事
長

藤ふ
じ

井い 
久ひ

さ

丈た
け 

氏

富
山
大
学
医
学
系

耳
鼻
咽
喉
科
頭と

う

頸け
い

部ぶ

外
科
学
講
座
教
授

森も
り

田た 

由ゆ

香か 

氏

1980年	 金沢大学医学部卒業、同大学第2外科入局
1985年	 同大学院卒業（医学博士）
1989年	 医療法人社団藤聖会八尾総合病院院長就任
2001年	 医療法人社団藤聖会理事長就任
2012年	 医療法人社団親和会理事長併任
2017年	 富山西リハビリテーション病院を開設
2018年	 富山西総合病院を開設
2021年	 社会福祉法人慶寿会理事長併任

藤聖会グループ（藤聖会、親和会、慶寿会）として、3病院・4クリニック・
3⽼健・2特護・5サ⾼住など運営。全⽇本病院協会理事、⽇本病院会代議
員、富山県医療審議会委員、富山県⽼健施設協議会理事、富山大学医学
部学外臨床教授、富山市教育委員(元全国⾼P連会長)などを務める。

1998年	 新潟大学医学部卒業
	 新潟大学医学部耳鼻咽喉科入局　大学病院、関連病院で勤務
2003年	新潟大学院医歯学総合研究科入学
2007年	 新潟大学院医歯学総合研究科卒業（博士課程修了）
2011年	 新潟大学医歯学総合病院耳鼻咽喉・頭頸部外科	助教
2016年	 新潟大学医歯学総合病院耳鼻咽喉・頭頸部外科	講師
2021年	 新潟大学医歯学総合研究科耳鼻咽喉科・頭頸部外科学分野
	 医学部准教授
2023年	富山大学医学部耳鼻咽喉科頭頸部外科	教授

⽇本耳鼻咽喉科頭頸部外科学会、⽇本耳科学会、⽇本頭頸部外科学会、⽇
本めまい平衡医学会、⽇本聴覚医学会、耳鼻咽喉科臨床学会、⽇本口腔・
咽頭科学会、⽇本小児耳鼻咽喉科学会、⽇本免疫アレルギー感染症学会、
⽇本嚥下医学会、⽇本喉頭科学会、⽇本顔面神経学会

　
全
国
の
医
師
数
は
約
３４
万
８
０
０
０
人
。
こ
の
う
ち
女
性
医
師
は
約
８
万
５

０
０
０
人
で
、
全
体
の
約
24
％
を
占
め
ま
す（
※
）。
そ
の
１
人
、
富
山
大
学
耳

鼻
咽
喉
科
頭
頸
部
外
科
の
森
田
由
香
教
授
は
同
大
学
臨
床
系
初
の
女
性
教
授

で
あ
り
、
国
立
大
学
初
の
同
科
女
性
主
任
教
授
で
す
。
家
庭
と
の
両
立
で
身

に
着
け
た
仕
事
の
ス
キ
ル
や
高
齢
化
社
会
の
中
で
重
要
性
を
増
す
同
科
の
役

割
に
つ
い
て
、
富
山
西
総
合
病
院
な
ど
を
運
営
す
る
藤
聖
会
の
藤
井
久
丈
理

事
長
と
お
話
し
さ
れ
ま
し
た
。

国
立
大
初
の 

耳
鼻
咽
喉
科
女
性
主
任
教
授

藤
井
　
本
日
は
側そ

く

頭と
う

骨こ
つ

疾
患
や
難
治
性
中

耳
炎
の
ス
ペ
シ
ャ
リ
ス
ト
で
あ
る
森
田

先
生
に
お
越
し
い
た
だ
き
ま
し
た
。
森

田
先
生
は
国
立
大
学
初
の
耳
鼻
咽
喉
科

女
性
主
任
教
授
で
あ
り
、
富
山
大
学
臨

床
系
初
の
女
性
教
授
で
も
あ
り
ま
す
。

ご
専
門
領
域
の
お
話
を
い
ろ
い
ろ
と
お

聞
き
し
た
い
と
思
っ
て
お
り
ま
す
が
、

ま
ず
は
そ
の
前
に
、
医
師
と
し
て
の
キ

ャ
リ
ア
と
母
と
し
て
の
育
児
を
ど
う
両

少
し
離
れ
て
か
ら
は
、
自
分
か
ら
「
月

１
回
は
日
直
を
や
り
ま
す
」「
若
手
が

当
直
で
困
っ
た
時
の
オ
ン
コ
ー
ル（
呼

び
出
し
待
機
）も
引
き
受
け
ま
す
」
と

手
を
挙
げ
ま
し
た
。

藤
井
　「
困
っ
た
時
は
お
互
い
様
」
と
言

い
ま
す
が
、
職
場
で
も
ご
近
所
づ
き
あ

い
で
も
、
そ
う
簡
単
に
は
い
か
な
い
の

が
実
情
で
も
あ
り
ま
す
。
森
田
先
生
の

場
合
は
良
い
上
司
や
同
僚
に
恵
ま
れ
て
、

「
お
互
い
様
」
の
気
持
ち
が
自
ず
と
醸

成
さ
れ
て
い
っ
た
の
で
す
ね
。

森
田
　
お
っ
し
ゃ
る
通
り
で
す
。
権
利
と

し
て
休
み
の
確
保
を
主
張
す
る
だ
け
で

は
な
く
、
休
ん
だ
間
、
ど
な
た
か
が
自

分
の
仕
事
を
カ
バ
ー
し
て
く
だ
さ
っ
て

い
る
わ
け
で
す
か
ら
、
自
分
が
動
け
る

時
は
組
織
に
し
っ
か
り
貢
献
す
る
。
今
、

私
は
教
授
と
い
う
立
場
に
な
り
、
各
自

が
「
お
互
い
様
」
と
思
え
る
よ
う
な
医

局
づ
く
り
を
心
掛
け
て
お
り
ま
す
。
誰

か
が
困
っ
て
い
る
時
は
フ
ォ
ロ
ー
し
あ

う
。
そ
ん
な
血
の
通
っ
た
組
織
づ
く
り

こ
そ
が
、
結
果
と
し
て
地
域
医
療
の
質

※厚生労働省が発表した「医師・歯科医師・薬剤師統計」によると、２０２４年末時点の医師の総数
は３４万７７７２人で、前回の２２年末から1.3％（４４９７人）増え、過去最多を更新。女性医師は
4.7％（３８３２人）増の８万４９７１人で、全体の２４.４％だった。

立
さ
せ
て
い
ら
っ
し
ゃ
っ
た
の
か
、
そ

こ
か
ら
始
め
さ
せ
て
い
た
だ
き
た
い
と

思
い
ま
す
。

森
田
　
承
知
い
た
し
ま
し
た
。
男
女
共
同

参
画
、
ダ
イ
バ
ー
シ
テ
ィ（
多
様
性
）が

叫
ば
れ
て
久
し
い
で
す
が
、
日
本
で
は

つ
い
最
近
ま
で
、
女
性
が
育
児
・
家
事

を
担
う
の
が
一
般
的
で
し
た
。
私
の
場

合
は
医
師
で
あ
り
、
研
究
者
で
あ
る
一

方
で
、
３
人
の
娘
の
母
親
で
も
あ
り
ま

す
。
私
は
前
任
の
新
潟
大
学
耳
鼻
咽
喉

科
で
キ
ャ
リ
ア
を
積
み
ま
し
た
が
、
当

時
は
今
ほ
ど
育
休
や
産
休
制
度
が
整
っ

て
い
ま
せ
ん
で
し
た
。
末
の
子
が
生
ま

れ
、
二
女
も
ま
だ
幼
く
て
、
ど
う
し
て

も
夜
間
当
直
や
フ
ル
タ
イ
ム
の
勤
務
が

難
し
い
時
期
が
あ
っ
た
の
で
す
が
、
当

時
の
医
局
の
先
生
方
が
「
い
い
よ
、
で

き
る
こ
と
を
や
れ
ば
い
い
」
と
、
私
の

状
況
を
そ
の
ま
ま
受
け
入
れ
て
休
ま
せ

て
く
だ
さ
っ
た
ん
で
す
。
末
の
子
が
３

歳
に
な
る
ま
で
は
、
実
質
的
に
無
理
の

な
い
範
囲
で
の
働
き
方
を
さ
せ
て
い
た

だ
き
ま
し
た
。

恩
返
し
の
気
持
ち
、自
ず
と
芽
生
え

藤
井
　
上
司
の
先
生
方
が
森
田
先
生
の
状

況
に
寄
り
添
っ
て
く
だ
さ
っ
た
こ
と
が
、

大
き
な
支
え
に
な
っ
た
の
で
す
ね
。

森
田
　
は
い
。
本
当
に
あ
り
が
た
か
っ
た

で
す
。
た
だ
、
そ
の
一
方
で
、
申
し
訳

な
い
と
い
う
思
い
が
あ
り
、「
甘
え
て

ば
か
り
で
は
い
け
な
い
」
と
考
え
て
い

ま
し
た
。「
こ
れ
だ
け
良
く
し
て
も
ら

っ
た
の
だ
か
ら
、
で
き
る
範
囲
で
お
返

し
し
た
い
」
と
い
う
気
持
ち
が
自
然
に

芽
生
え
て
き
た
の
で
す
。
子
供
の
手
が
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耳
鼻
科
は
Ｑ
Ｏ
Ｌ
高
め
る「
機
能
改
善
外
科
」

特別対談 

日
本
人
は「
聞
こ
え
」に

 

も
っ
と
貪
欲
に

「
治
せ
る
難
聴
」広
が
る
選
択
肢

医
療
法
人
社
団
藤
聖
会
・
親
和
会
理
事
長

藤ふ
じ

井い 
久ひ

さ

丈た
け 

氏

富
山
大
学
医
学
系

耳
鼻
咽
喉
科
頭と

う

頸け
い

部ぶ

外
科
学
講
座
教
授

森も
り

田た 

由ゆ

香か 

氏

1980年	 金沢大学医学部卒業、同大学第2外科入局
1985年	 同大学院卒業（医学博士）
1989年	 医療法人社団藤聖会八尾総合病院院長就任
2001年	 医療法人社団藤聖会理事長就任
2012年	 医療法人社団親和会理事長併任
2017年	 富山西リハビリテーション病院を開設
2018年	 富山西総合病院を開設
2021年	 社会福祉法人慶寿会理事長併任

藤聖会グループ（藤聖会、親和会、慶寿会）として、3病院・4クリニック・
3⽼健・2特護・5サ⾼住など運営。全⽇本病院協会理事、⽇本病院会代議
員、富山県医療審議会委員、富山県⽼健施設協議会理事、富山大学医学
部学外臨床教授、富山市教育委員(元全国⾼P連会長)などを務める。

1998年	 新潟大学医学部卒業
	 新潟大学医学部耳鼻咽喉科入局　大学病院、関連病院で勤務
2003年	新潟大学院医歯学総合研究科入学
2007年	 新潟大学院医歯学総合研究科卒業（博士課程修了）
2011年	 新潟大学医歯学総合病院耳鼻咽喉・頭頸部外科	助教
2016年	 新潟大学医歯学総合病院耳鼻咽喉・頭頸部外科	講師
2021年	 新潟大学医歯学総合研究科耳鼻咽喉科・頭頸部外科学分野
	 医学部准教授
2023年	富山大学医学部耳鼻咽喉科頭頸部外科	教授

⽇本耳鼻咽喉科頭頸部外科学会、⽇本耳科学会、⽇本頭頸部外科学会、⽇
本めまい平衡医学会、⽇本聴覚医学会、耳鼻咽喉科臨床学会、⽇本口腔・
咽頭科学会、⽇本小児耳鼻咽喉科学会、⽇本免疫アレルギー感染症学会、
⽇本嚥下医学会、⽇本喉頭科学会、⽇本顔面神経学会

　
全
国
の
医
師
数
は
約
３４
万
８
０
０
０
人
。
こ
の
う
ち
女
性
医
師
は
約
８
万
５

０
０
０
人
で
、
全
体
の
約
24
％
を
占
め
ま
す（
※
）。
そ
の
１
人
、
富
山
大
学
耳

鼻
咽
喉
科
頭
頸
部
外
科
の
森
田
由
香
教
授
は
同
大
学
臨
床
系
初
の
女
性
教
授

で
あ
り
、
国
立
大
学
初
の
同
科
女
性
主
任
教
授
で
す
。
家
庭
と
の
両
立
で
身

に
着
け
た
仕
事
の
ス
キ
ル
や
高
齢
化
社
会
の
中
で
重
要
性
を
増
す
同
科
の
役

割
に
つ
い
て
、
富
山
西
総
合
病
院
な
ど
を
運
営
す
る
藤
聖
会
の
藤
井
久
丈
理

事
長
と
お
話
し
さ
れ
ま
し
た
。

国
立
大
初
の 

耳
鼻
咽
喉
科
女
性
主
任
教
授

藤
井
　
本
日
は
側そ

く

頭と
う

骨こ
つ

疾
患
や
難
治
性
中

耳
炎
の
ス
ペ
シ
ャ
リ
ス
ト
で
あ
る
森
田

先
生
に
お
越
し
い
た
だ
き
ま
し
た
。
森

田
先
生
は
国
立
大
学
初
の
耳
鼻
咽
喉
科

女
性
主
任
教
授
で
あ
り
、
富
山
大
学
臨

床
系
初
の
女
性
教
授
で
も
あ
り
ま
す
。

ご
専
門
領
域
の
お
話
を
い
ろ
い
ろ
と
お

聞
き
し
た
い
と
思
っ
て
お
り
ま
す
が
、

ま
ず
は
そ
の
前
に
、
医
師
と
し
て
の
キ

ャ
リ
ア
と
母
と
し
て
の
育
児
を
ど
う
両

少
し
離
れ
て
か
ら
は
、
自
分
か
ら
「
月

１
回
は
日
直
を
や
り
ま
す
」「
若
手
が

当
直
で
困
っ
た
時
の
オ
ン
コ
ー
ル（
呼

び
出
し
待
機
）も
引
き
受
け
ま
す
」
と

手
を
挙
げ
ま
し
た
。

藤
井
　「
困
っ
た
時
は
お
互
い
様
」
と
言

い
ま
す
が
、
職
場
で
も
ご
近
所
づ
き
あ

い
で
も
、
そ
う
簡
単
に
は
い
か
な
い
の

が
実
情
で
も
あ
り
ま
す
。
森
田
先
生
の

場
合
は
良
い
上
司
や
同
僚
に
恵
ま
れ
て
、

「
お
互
い
様
」
の
気
持
ち
が
自
ず
と
醸

成
さ
れ
て
い
っ
た
の
で
す
ね
。

森
田
　
お
っ
し
ゃ
る
通
り
で
す
。
権
利
と

し
て
休
み
の
確
保
を
主
張
す
る
だ
け
で

は
な
く
、
休
ん
だ
間
、
ど
な
た
か
が
自

分
の
仕
事
を
カ
バ
ー
し
て
く
だ
さ
っ
て

い
る
わ
け
で
す
か
ら
、
自
分
が
動
け
る

時
は
組
織
に
し
っ
か
り
貢
献
す
る
。
今
、

私
は
教
授
と
い
う
立
場
に
な
り
、
各
自

が
「
お
互
い
様
」
と
思
え
る
よ
う
な
医

局
づ
く
り
を
心
掛
け
て
お
り
ま
す
。
誰

か
が
困
っ
て
い
る
時
は
フ
ォ
ロ
ー
し
あ

う
。
そ
ん
な
血
の
通
っ
た
組
織
づ
く
り

こ
そ
が
、
結
果
と
し
て
地
域
医
療
の
質

※厚生労働省が発表した「医師・歯科医師・薬剤師統計」によると、２０２４年末時点の医師の総数
は３４万７７７２人で、前回の２２年末から1.3％（４４９７人）増え、過去最多を更新。女性医師は
4.7％（３８３２人）増の８万４９７１人で、全体の２４.４％だった。

立
さ
せ
て
い
ら
っ
し
ゃ
っ
た
の
か
、
そ

こ
か
ら
始
め
さ
せ
て
い
た
だ
き
た
い
と

思
い
ま
す
。

森
田
　
承
知
い
た
し
ま
し
た
。
男
女
共
同

参
画
、
ダ
イ
バ
ー
シ
テ
ィ（
多
様
性
）が

叫
ば
れ
て
久
し
い
で
す
が
、
日
本
で
は

つ
い
最
近
ま
で
、
女
性
が
育
児
・
家
事

を
担
う
の
が
一
般
的
で
し
た
。
私
の
場

合
は
医
師
で
あ
り
、
研
究
者
で
あ
る
一

方
で
、
３
人
の
娘
の
母
親
で
も
あ
り
ま

す
。
私
は
前
任
の
新
潟
大
学
耳
鼻
咽
喉

科
で
キ
ャ
リ
ア
を
積
み
ま
し
た
が
、
当

時
は
今
ほ
ど
育
休
や
産
休
制
度
が
整
っ

て
い
ま
せ
ん
で
し
た
。
末
の
子
が
生
ま

れ
、
二
女
も
ま
だ
幼
く
て
、
ど
う
し
て

も
夜
間
当
直
や
フ
ル
タ
イ
ム
の
勤
務
が

難
し
い
時
期
が
あ
っ
た
の
で
す
が
、
当

時
の
医
局
の
先
生
方
が
「
い
い
よ
、
で

き
る
こ
と
を
や
れ
ば
い
い
」
と
、
私
の

状
況
を
そ
の
ま
ま
受
け
入
れ
て
休
ま
せ

て
く
だ
さ
っ
た
ん
で
す
。
末
の
子
が
３

歳
に
な
る
ま
で
は
、
実
質
的
に
無
理
の

な
い
範
囲
で
の
働
き
方
を
さ
せ
て
い
た

だ
き
ま
し
た
。

恩
返
し
の
気
持
ち
、自
ず
と
芽
生
え

藤
井
　
上
司
の
先
生
方
が
森
田
先
生
の
状

況
に
寄
り
添
っ
て
く
だ
さ
っ
た
こ
と
が
、

大
き
な
支
え
に
な
っ
た
の
で
す
ね
。

森
田
　
は
い
。
本
当
に
あ
り
が
た
か
っ
た

で
す
。
た
だ
、
そ
の
一
方
で
、
申
し
訳

な
い
と
い
う
思
い
が
あ
り
、「
甘
え
て

ば
か
り
で
は
い
け
な
い
」
と
考
え
て
い

ま
し
た
。「
こ
れ
だ
け
良
く
し
て
も
ら

っ
た
の
だ
か
ら
、
で
き
る
範
囲
で
お
返

し
し
た
い
」
と
い
う
気
持
ち
が
自
然
に

芽
生
え
て
き
た
の
で
す
。
子
供
の
手
が
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日本人は「聞こえ」にもっと貪欲に

を
高
め
る
と
信
じ
て
い
ま
す
。

藤
井
　
同
感
で
す
。
教
授
と
い
う
重
責
を

担
う
に
は
、
や
は
り
家
庭
の
理
解
と
協

力
も
必
要
だ
と
思
い
ま
す
。
先
生
が
長

く
お
勤
め
だ
っ
た
新
潟
大
学
か
ら
富
山

大
学
の
教
授
に
ご
栄
転
さ
れ
る
際
、
ご

家
族
は
ど
の
よ
う
な
反
応
で
し
た
か
。

森
田
　
隣
県
と
い
っ
て
も
新
潟
市

と
富
山
市
は
と
て
も
離
れ
て
い

て
単
身
赴
任
に
な
る
た
め
、
下

の
娘
２
人
か
ら
「
お
母
さ
ん
が

い
な
い
生
活
な
ん
て
考
え
ら
れ

な
い
」
と
猛
反
対
さ
れ
ま
し
た
。

た
だ
、
子
育
て
の
時
期
は
や
が

て
終
わ
り
ま
す
が
、
私
の
人
生

は
そ
の
後
も
続
き
ま
す
。
残
り

の
人
生
で
も
う
ひ
と
仕
事
し
た
い
。
新

た
な
扉
を
開
け
て
み
た
い
。
私
の
そ
う

し
た
思
い
を
夫
と
長
女
は
理
解
し
て
く

れ
て
、「
お
母
さ
ん
は
大
き
な
チ
ャ
ン

ス
を
与
え
ら
れ
た
ん
だ
よ
。
家
族
皆
で

応
援
し
よ
う
よ
」
と
下
の
２
人
を
説
得

し
て
く
れ
た
の
で
す
。
職
場
と
家
庭
双

方
の
協
力
が
あ
っ
た
か
ら
こ
そ
、
私
は

今
、
こ
う
し
て
仕
事
を
続
け
ら
れ
て
い

る
。
そ
の
感
謝
の
気
持
ち
を
忘
れ
な
い

よ
う
に
し
て
お
り
ま
す
。

限
ら
れ
た
時
間
、密
度
濃
く
働
く

藤
井
　
ご
家
族
の
応
援
も
大
き
か
っ
た
の

で
す
ね
。
ち
な
み
に
私
ど
も
の
富
山
西

頭
頸
部
外
科
学
会
の
女
性
会
員
の
割
合

は
２
割
強
で
、
５
割
近
く
に
達
し
て
い

る
眼
科
な
ど
と
比
べ
る
と
、
そ
れ
ほ
ど

多
く
あ
り
ま
せ
ん
。
そ
の
理
由
と
し
て
、

眼
と
歯
を
除
い
た
頭
頸
部
領
域
、
つ
ま

り
耳
、
鼻
、
喉
、
頭
頸
部
が
ん
を
す
べ

て
担
当
す
る
、
非
常
に
担
当
領
域
の
広

い
科
で
あ
る
こ
と
が
挙
げ
ら
れ
る
と
思

い
ま
す
。

藤
井
　
守
備
範
囲
が
広
い
と
診
療
内
容
が

多
岐
に
わ
た
り
、
拘
束
時
間
や
肉
体
的

負
荷
も
増
す
と
思
わ
れ
て
、
敬
遠
さ
れ

る
傾
向
に
あ
る
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
ね
。

森
田
　
お
そ
ら
く
ご
推
察
の
通
り
で
す
。

た
だ
、
耳
鼻
咽
喉
科
頭
頸
部
外
科
は
単

に
病
気
を
治
す
だ
け
で
な
く
、
患
者
さ

ん
の
Ｑ
Ｏ
Ｌ（
生
活
の
質
）を
向
上
さ
せ

る
「
機
能
改
善
外
科
」
で
あ
る
と
い
う

点
が
最
大
の
特
徴
で
も
あ
り
ま
す
。
そ

う
い
っ
た
科
の
魅
力
を
も
っ
と
発
信
し

て
い
き
た
い
と
考
え
て
お
り
ま
す
。

藤
井
　
私
の
専
門
の
消
化
器
外
科
と
同
様

に
が
ん
を
は
じ
め
と
す
る
緊
急
度
が
高

い
症
例
に
も
対
処
さ
れ
る
一
方
で
、
慢

性
的
な
不
快
感
を
取
り
除
き
、
日
々
の

生
活
を
よ
り
快
適
に
、
自
分
ら
し
く
過

ご
せ
る
よ
う
に
す
る
た
め
の
治
療
を
施

す
診
療
科
な
の
で
す
ね
。
森
田
先
生
が

手
が
け
ら
れ
る
難
聴
の
手
術
な
ど
は
、

ま
さ
に
そ
う
で
す
ね
。

手
術
で
劇
的
に
改
善

森
田
　
は
い
。
適
切
な
診
断
に
基
づ
き
手

術
を
行
え
ば
、
重
度
の
難
聴
で
補
聴
器

に
頼
り
切
り
だ
っ
た
方
が
、
１
カ
月
後

に
は
正
常
に
近
い
聴
力
を
取
り
戻
さ
れ

る
こ
と
も
あ
り
ま
す
。
診
察
室
で
「
聞

こ
え
る
よ
う
に
な
っ
た
！
」
と
喜
ん
で

い
た
だ
け
る
瞬
間
が
、
私
に
と
っ
て
も

最
高
に
や
り
が
い
を
感
じ
る
瞬
間
で

す
。
他
に
も
例
え
ば
、
睡
眠
時
無
呼
吸

症
候
群
、
特
に
子
ど
も
の
患
者
さ
ん
の

場
合
は
、
ア
デ
ノ
イ
ド
や
扁へ

ん

桃と
う

腺
の
摘

出
手
術
を
受
け
る
こ
と
で
劇
的
か
つ
迅

速
に
改
善
し
ま
す
。「
あ
ん
な
に
大
き

か
っ
た
い
び
き
が
、
う
そ
の
よ
う
に
な

く
な
っ
た
」
と
ご
家
族
に
大
変
喜
ん
で

い
た
だ
い
て
お
り
ま
す
。
ま
た
、

緊
張
な
ど
に
よ
っ
て
声
帯
が
思

う
よ
う
に
動
か
な
く
な
り
、
声

が
詰
ま
る
な
ど
の
症
状
が
出
る

「
け
い
れ
ん
性
発
声
障
害
」
に

は
、
手
術
の
ほ
か
に
ボ
ト
ッ
ク

ス（
毒
素
）治
療
も
施
し
て
い
ま

す
。
声
帯
の
動
き
に
か
か
わ
る

筋
肉
に
毒
素
を
注
射
し
て
一
時

的
に
弛し

緩か
ん

さ
せ
る
治
療
法
で
す
。
３
カ

月
に
１
回
、
注
射
を
打
つ
必
要
が
あ
り

ま
す
が
、
こ
の
治
療
を
受
け
に
東
京
ま

で
通
院
し
て
い
た
患
者
さ
ん
や
、
隣
県

か
ら
の
患
者
さ
ん
も
多
い
で
す
。
こ
の

よ
う
に
、
生
活
の
質
を
画
期
的
に
改
善

す
る
手
段
を
数
多
く
持
っ
て
い
る
の
が
、

こ
の
科
の
強
み
で
す
。

「
お
互
い
様
」の
精
神
で
、患
者
も
医
師
も
幸
せ
に

総
合
病
院
は
常
勤
医
36
名
の
う
ち
10
名

が
女
性
医
師
で
、
眼
科
の
よ
う
に
全
員

が
女
性
医
師
の
科
も
あ
り
ま
す
。
富
山

県
内
の
総
合
病
院
で
は
女
性
医
師
の
割

合
が
比
較
的
高
い
の
で
は
な
い
か
と
思

い
ま
す
。

森
田
　
私
も
富
山
西
総
合
病
院
を
訪
ね
る

た
び
に
、
他
の
病
院
よ
り
も
女
性
医
師

が
多
い
印
象
を
受
け
ま
す
。
き
っ
と
家

庭
を
持
つ
女
性
も
働
き
や
す
い
環
境
を

整
え
て
い
ら
っ
し
ゃ
る
の
で
し
ょ
う
ね
。

藤
井
　
医
師
に
限
ら
ず
、
病
院
は
女
性
が

多
い
職
場
で
す
の
で
、
育
休
後
の
復
職

支
援
に
は
力
を
入
れ
て
き
ま
し
た
。
院

内
に
託
児
室
を
設
置
し
、
子
ど
も
が
３

歳
に
な
る
ま
で
の
法
定
の
時
短
勤
務
制

度
に
加
え
、
小
学
校
入
学
ま
で
は
法
定

外
の
時
短
勤
務
や
時
差
出
勤
を
選
択
で

き
る
よ
う
に
し
ま
し
た
。
時
短
勤
務
を

選
択
し
た
医
師
た
ち
の
仕
事
ぶ
り
を
見

て
い
る
と
、
時
間
単
位
の
仕
事
の
密
度

が
濃
い
ん
で
す
。
１
分
た
り
と
も
無
駄

に
し
な
い
と
い
う
、
気
迫
と
い
う
か
熱

量
が
伝
わ
っ
て
き
ま
す
。

森
田
　
分
か
り
ま
す
。
私
も
常
に
「
絶
対

に
こ
の
時
間
ま
で
に
こ
の
仕
事
を
終
え

る
」
と
い
う
強
い
意
志
を
持
ち
、
優
先

順
位
を
徹
底
し
て
仕
事
に
あ
た
っ
て
い

ま
す
。
集
中
し
、
密
度
濃
く
働
く
。
こ

れ
は
家
庭
と
の
両
立
で
限
ら
れ
た
時
間

で
成
果
を
出
さ
ざ
る
を
得
な
か
っ
た
経

験
か
ら
身
に
つ
い
た
ス
キ
ル
で
す
。

守
備
範
囲
広
く
、女
性
医
師
は
少
数
派

藤
井
　
近
年
、
女
性
医
師
は
男
性
医
師
を

上
回
る
ペ
ー
ス
で
増
え
続
け
て
い
ま
す

が
、
先
生
の
科
で
も
そ
の
傾
向
は
あ
り

ま
す
か
。

森
田
　
私
が
所
属
す
る
日
本
耳
鼻
咽
喉
科

難
聴
は
認
知
症
の
最
大
の
危
険
因
子

補
聴
器
使
用
者
は
リ
ス
ク
が
低
減

「
年
だ
か
ら
」と
放
置
は
禁
物

藤
井
　
近
年
、
医
学
界
で
は
難
聴
が
認
知

症
の
最
大
の
危
険
因
子
の
１
つ
と
し
て

注
目
さ
れ
て
い
ま
す
。

森
田
　
は
い
。
音
の
情
報
・
刺
激
が
減

る
こ
と
で
脳
の
機
能
が
低
下
す
る
と
と

も
に
、
聞
こ
え
に
く
さ
か
ら
人
と
の
会

話
・
交
流
に
消
極
的
に
な
り
、
社
会
的

孤
立
状
態
に
陥
っ
て
認
知
機
能
が
低
下

す
る
と
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。「
年
だ

か
ら
仕
方
が
な
い
」
な
ど
と
放
置
せ

ず
、
な
る
べ
く
早
い
う
ち
か
ら
補
聴
器

を
適
切
に
使
用
す
る
こ
と
を
お
勧
め
し

ま
す
。
英
国
の
著
名
な
医
学
誌
「
ラ
ン

セ
ン
ト
」
に
よ
り
ま
す
と
、
難
聴
を
改

善
す
る
こ
と
で
認
知
症
発
症
リ
ス
ク
を

８
％
低
減
で
き
る
可
能
性
が
あ
り
ま
す
。

ま
た
、
同
誌
に
掲
載
さ
れ
た
米
ジ
ョ
ン

ズ
・
ホ
プ
キ
ン
ス
大
学
の
研
究
報
告
で

は
、
認
知
症
リ
ス
ク
が
高
い
２
３
８
人

の
う
ち
、
補
聴
器
を
使
っ
た
人
た
ち
は

３
年
後
の
認
知
機
能
の
低
下
が
48
％
抑

え
ら
れ
て
い
ま
す
。

藤
井
　
補
聴
器
を
使
う
こ
と
で
暮
ら
し
が
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を
高
め
る
と
信
じ
て
い
ま
す
。

藤
井
　
同
感
で
す
。
教
授
と
い
う
重
責
を

担
う
に
は
、
や
は
り
家
庭
の
理
解
と
協

力
も
必
要
だ
と
思
い
ま
す
。
先
生
が
長

く
お
勤
め
だ
っ
た
新
潟
大
学
か
ら
富
山

大
学
の
教
授
に
ご
栄
転
さ
れ
る
際
、
ご

家
族
は
ど
の
よ
う
な
反
応
で
し
た
か
。

森
田
　
隣
県
と
い
っ
て
も
新
潟
市

と
富
山
市
は
と
て
も
離
れ
て
い

て
単
身
赴
任
に
な
る
た
め
、
下

の
娘
２
人
か
ら
「
お
母
さ
ん
が

い
な
い
生
活
な
ん
て
考
え
ら
れ

な
い
」
と
猛
反
対
さ
れ
ま
し
た
。

た
だ
、
子
育
て
の
時
期
は
や
が

て
終
わ
り
ま
す
が
、
私
の
人
生

は
そ
の
後
も
続
き
ま
す
。
残
り

の
人
生
で
も
う
ひ
と
仕
事
し
た
い
。
新

た
な
扉
を
開
け
て
み
た
い
。
私
の
そ
う

し
た
思
い
を
夫
と
長
女
は
理
解
し
て
く

れ
て
、「
お
母
さ
ん
は
大
き
な
チ
ャ
ン

ス
を
与
え
ら
れ
た
ん
だ
よ
。
家
族
皆
で

応
援
し
よ
う
よ
」
と
下
の
２
人
を
説
得

し
て
く
れ
た
の
で
す
。
職
場
と
家
庭
双

方
の
協
力
が
あ
っ
た
か
ら
こ
そ
、
私
は

今
、
こ
う
し
て
仕
事
を
続
け
ら
れ
て
い

る
。
そ
の
感
謝
の
気
持
ち
を
忘
れ
な
い

よ
う
に
し
て
お
り
ま
す
。

限
ら
れ
た
時
間
、密
度
濃
く
働
く

藤
井
　
ご
家
族
の
応
援
も
大
き
か
っ
た
の

で
す
ね
。
ち
な
み
に
私
ど
も
の
富
山
西

頭
頸
部
外
科
学
会
の
女
性
会
員
の
割
合

は
２
割
強
で
、
５
割
近
く
に
達
し
て
い

る
眼
科
な
ど
と
比
べ
る
と
、
そ
れ
ほ
ど

多
く
あ
り
ま
せ
ん
。
そ
の
理
由
と
し
て
、

眼
と
歯
を
除
い
た
頭
頸
部
領
域
、
つ
ま

り
耳
、
鼻
、
喉
、
頭
頸
部
が
ん
を
す
べ

て
担
当
す
る
、
非
常
に
担
当
領
域
の
広

い
科
で
あ
る
こ
と
が
挙
げ
ら
れ
る
と
思

い
ま
す
。

藤
井
　
守
備
範
囲
が
広
い
と
診
療
内
容
が

多
岐
に
わ
た
り
、
拘
束
時
間
や
肉
体
的

負
荷
も
増
す
と
思
わ
れ
て
、
敬
遠
さ
れ

る
傾
向
に
あ
る
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
ね
。

森
田
　
お
そ
ら
く
ご
推
察
の
通
り
で
す
。

た
だ
、
耳
鼻
咽
喉
科
頭
頸
部
外
科
は
単

に
病
気
を
治
す
だ
け
で
な
く
、
患
者
さ

ん
の
Ｑ
Ｏ
Ｌ（
生
活
の
質
）を
向
上
さ
せ

る
「
機
能
改
善
外
科
」
で
あ
る
と
い
う

点
が
最
大
の
特
徴
で
も
あ
り
ま
す
。
そ

う
い
っ
た
科
の
魅
力
を
も
っ
と
発
信
し

て
い
き
た
い
と
考
え
て
お
り
ま
す
。

藤
井
　
私
の
専
門
の
消
化
器
外
科
と
同
様

に
が
ん
を
は
じ
め
と
す
る
緊
急
度
が
高

い
症
例
に
も
対
処
さ
れ
る
一
方
で
、
慢
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的
な
不
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を
取
り
除
き
、
日
々
の
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に
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自
分
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し
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過
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施
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に
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、
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度
の
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で
補
聴
器

に
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だ
っ
た
方
が
、
１
カ
月
後

に
は
正
常
に
近
い
聴
力
を
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り
戻
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れ

る
こ
と
も
あ
り
ま
す
。
診
察
室
で
「
聞

こ
え
る
よ
う
に
な
っ
た
！
」
と
喜
ん
で

い
た
だ
け
る
瞬
間
が
、
私
に
と
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て
も

最
高
に
や
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が
い
を
感
じ
る
瞬
間
で

す
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他
に
も
例
え
ば
、
睡
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時
無
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症
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、
特
に
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ど
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の
患
者
さ
ん
の

場
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は
、
ア
デ
ノ
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ド
や
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ん
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出
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を
受
け
る
こ
と
で
劇
的
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迅

速
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改
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し
ま
す
。「
あ
ん
な
に
大
き

か
っ
た
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び
き
が
、
う
そ
の
よ
う
に
な

く
な
っ
た
」
と
ご
家
族
に
大
変
喜
ん
で

い
た
だ
い
て
お
り
ま
す
。
ま
た
、

緊
張
な
ど
に
よ
っ
て
声
帯
が
思

う
よ
う
に
動
か
な
く
な
り
、
声

が
詰
ま
る
な
ど
の
症
状
が
出
る

「
け
い
れ
ん
性
発
声
障
害
」
に

は
、
手
術
の
ほ
か
に
ボ
ト
ッ
ク

ス（
毒
素
）治
療
も
施
し
て
い
ま

す
。
声
帯
の
動
き
に
か
か
わ
る

筋
肉
に
毒
素
を
注
射
し
て
一
時

的
に
弛し

緩か
ん

さ
せ
る
治
療
法
で
す
。
３
カ

月
に
１
回
、
注
射
を
打
つ
必
要
が
あ
り

ま
す
が
、
こ
の
治
療
を
受
け
に
東
京
ま

で
通
院
し
て
い
た
患
者
さ
ん
や
、
隣
県

か
ら
の
患
者
さ
ん
も
多
い
で
す
。
こ
の

よ
う
に
、
生
活
の
質
を
画
期
的
に
改
善

す
る
手
段
を
数
多
く
持
っ
て
い
る
の
が
、

こ
の
科
の
強
み
で
す
。

「
お
互
い
様
」の
精
神
で
、患
者
も
医
師
も
幸
せ
に

総
合
病
院
は
常
勤
医
36
名
の
う
ち
10
名

が
女
性
医
師
で
、
眼
科
の
よ
う
に
全
員

が
女
性
医
師
の
科
も
あ
り
ま
す
。
富
山

県
内
の
総
合
病
院
で
は
女
性
医
師
の
割

合
が
比
較
的
高
い
の
で
は
な
い
か
と
思

い
ま
す
。

森
田
　
私
も
富
山
西
総
合
病
院
を
訪
ね
る

た
び
に
、
他
の
病
院
よ
り
も
女
性
医
師

が
多
い
印
象
を
受
け
ま
す
。
き
っ
と
家

庭
を
持
つ
女
性
も
働
き
や
す
い
環
境
を

整
え
て
い
ら
っ
し
ゃ
る
の
で
し
ょ
う
ね
。

藤
井
　
医
師
に
限
ら
ず
、
病
院
は
女
性
が

多
い
職
場
で
す
の
で
、
育
休
後
の
復
職

支
援
に
は
力
を
入
れ
て
き
ま
し
た
。
院

内
に
託
児
室
を
設
置
し
、
子
ど
も
が
３

歳
に
な
る
ま
で
の
法
定
の
時
短
勤
務
制

度
に
加
え
、
小
学
校
入
学
ま
で
は
法
定

外
の
時
短
勤
務
や
時
差
出
勤
を
選
択
で

き
る
よ
う
に
し
ま
し
た
。
時
短
勤
務
を

選
択
し
た
医
師
た
ち
の
仕
事
ぶ
り
を
見

て
い
る
と
、
時
間
単
位
の
仕
事
の
密
度

が
濃
い
ん
で
す
。
１
分
た
り
と
も
無
駄

に
し
な
い
と
い
う
、
気
迫
と
い
う
か
熱

量
が
伝
わ
っ
て
き
ま
す
。

森
田
　
分
か
り
ま
す
。
私
も
常
に
「
絶
対

に
こ
の
時
間
ま
で
に
こ
の
仕
事
を
終
え

る
」
と
い
う
強
い
意
志
を
持
ち
、
優
先

順
位
を
徹
底
し
て
仕
事
に
あ
た
っ
て
い

ま
す
。
集
中
し
、
密
度
濃
く
働
く
。
こ

れ
は
家
庭
と
の
両
立
で
限
ら
れ
た
時
間

で
成
果
を
出
さ
ざ
る
を
得
な
か
っ
た
経

験
か
ら
身
に
つ
い
た
ス
キ
ル
で
す
。

守
備
範
囲
広
く
、女
性
医
師
は
少
数
派

藤
井
　
近
年
、
女
性
医
師
は
男
性
医
師
を

上
回
る
ペ
ー
ス
で
増
え
続
け
て
い
ま
す

が
、
先
生
の
科
で
も
そ
の
傾
向
は
あ
り

ま
す
か
。

森
田
　
私
が
所
属
す
る
日
本
耳
鼻
咽
喉
科

難
聴
は
認
知
症
の
最
大
の
危
険
因
子

補
聴
器
使
用
者
は
リ
ス
ク
が
低
減

「
年
だ
か
ら
」と
放
置
は
禁
物

藤
井
　
近
年
、
医
学
界
で
は
難
聴
が
認
知

症
の
最
大
の
危
険
因
子
の
１
つ
と
し
て

注
目
さ
れ
て
い
ま
す
。

森
田
　
は
い
。
音
の
情
報
・
刺
激
が
減

る
こ
と
で
脳
の
機
能
が
低
下
す
る
と
と

も
に
、
聞
こ
え
に
く
さ
か
ら
人
と
の
会

話
・
交
流
に
消
極
的
に
な
り
、
社
会
的

孤
立
状
態
に
陥
っ
て
認
知
機
能
が
低
下

す
る
と
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。「
年
だ

か
ら
仕
方
が
な
い
」
な
ど
と
放
置
せ

ず
、
な
る
べ
く
早
い
う
ち
か
ら
補
聴
器

を
適
切
に
使
用
す
る
こ
と
を
お
勧
め
し

ま
す
。
英
国
の
著
名
な
医
学
誌
「
ラ
ン

セ
ン
ト
」
に
よ
り
ま
す
と
、
難
聴
を
改

善
す
る
こ
と
で
認
知
症
発
症
リ
ス
ク
を

８
％
低
減
で
き
る
可
能
性
が
あ
り
ま
す
。

ま
た
、
同
誌
に
掲
載
さ
れ
た
米
ジ
ョ
ン

ズ
・
ホ
プ
キ
ン
ス
大
学
の
研
究
報
告
で

は
、
認
知
症
リ
ス
ク
が
高
い
２
３
８
人

の
う
ち
、
補
聴
器
を
使
っ
た
人
た
ち
は

３
年
後
の
認
知
機
能
の
低
下
が
48
％
抑

え
ら
れ
て
い
ま
す
。

藤
井
　
補
聴
器
を
使
う
こ
と
で
暮
ら
し
が

聴力改善手術を執刀する森田教授（写真は森田教授提供）
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日本人は「聞こえ」にもっと貪欲に

高
性
能
で
お
し
ゃ
れ
、進
化
続
け
る
補
聴
器

森
田
　
補
聴
器
も
最
近
は
驚
く
ほ
ど
進
化

し
て
い
ま
す
。
装
着
し
て
い
る
の
が
わ

か
ら
な
い
ほ
ど
小
型
・
軽
量
化
し
た
製

品
や
、
ブ
ル
ー
ト
ゥ
ー
ス
で
ス
マ
ー
ト

フ
ォ
ン
と
連
携
し
、
直
接
ス
マ
ホ
か
ら

の
音
声
や
音
楽
を
再
生
で
き
た
り
、
Ａ

Ｉ
が
周
囲
の
環
境
を
自
動
で
識
別
し
、

常
に
最
適
な
音
に
自
動
調
整
し
た
り
す

る
機
種
も
あ
り
ま
す
。

藤
井
　
先
生
が
お
持
ち
に
な
っ
た
補
聴

器
は
デ
ザ
イ
ン
も
ス
タ
イ
リ
ッ
シ
ュ
で
、

と
て
も
カ
ラ
フ
ル
で
す
ね
。
昔
の
補
聴

器
と
は
全
く
別
物
で
す
。

森
田
　
は
い
。
今
や
補
聴
器
は
「
隠
し
て

豊
か
に
な
り
、
世
界
が
広
が
る
。
そ
れ

が
脳
へ
の
刺
激
と
な
り
、
認
知
症
予
防

に
も
な
る
の
で
す
ね
。

森
田
　
ま
さ
に
そ
の
通
り
で
す
。
し
か
し

残
念
な
こ
と
に
、
日
本
で
の
補
聴
器
の

普
及
率
は
難
聴
者
の
15
％
程
度
で
あ
り
、

欧
米
諸
国
の
40
～
50
％
に
比
べ
て
か
な

り
低
い
の
が
実
情
で
す
。「
買
っ
た
け

れ
ど
使
っ
て
い
な
い
」
と
い
う
ケ
ー
ス

も
非
常
に
多
い
で
す
。

藤
井
　
も
っ
た
い
な
い
で
す
ね
。
使
用
を

た
め
ら
う
の
は
、
ど
う
い
っ
た
理
由
か

ら
な
の
で
し
ょ
う
か
。

森
田
　
補
聴
器
に
「
老
い
」
の
象
徴
の
よ

う
な
、
ネ
ガ
テ
ィ
ブ
な
イ
メ
ー
ジ
を
持

つ
人
が
多
い
こ
と
が
影
響
し
て
い
る
と

思
い
ま
す
。
周
囲
に
難
聴
で
あ
る
こ
と

を
知
ら
れ
た
く
な
か
っ
た
り
、
外
見
を

気
に
し
て
着
け
な
か
っ
た
り
す
る
人
も

少
な
く
あ
り
ま
せ
ん
。
ま
た
、
耳
が
詰

ま
る
よ
う
な
感
覚
や
耳
の
穴
・
耳
の
後

ろ
の
異
物
感
が
不
快
だ
と
感
じ
る
人
も

い
ら
っ
し
ゃ
い
ま
す
。

藤
井
　
私
も
初
老
の
こ
ろ
、
眼
鏡
を
老
眼

鏡
に
変
え
る
こ
と
に
、
少
し
た
め
ら
い

ま
し
た
。「
老
い
」
を
認
め
た
く
な
い
、

と
い
う
気
持
ち
が
あ
っ
た
の
だ
と
思
い

ま
す
。

森
田
　
多
く
の
人
が
同
じ
よ
う
な
経
験
を

お
持
ち
だ
と
思
い
ま
す
。
た
だ
、
視
力

の
低
下
は
日
常
生
活
で
直
接
的
な
不
便

が
す
ぐ
に
表
れ
ま
す
が
、
難
聴
は
自
覚

が
ほ
と
ん
ど
な
い
ま
ま
非
常
に
ゆ
っ
く

り
と
進
行
し
て
い
き
ま
す
。
一
人
暮
ら

し
の
場
合
は
だ
れ
と
も
会
話
を
し
な
い

日
が
続
く
こ
と
も
あ
り
ま
す
し
、
テ
レ

ビ
は
音
量
を
上
げ
れ
ば
聞
こ
え
る
の
で
、

必
要
性
を
あ
ま
り
感
じ
な
い
の
で
す
。

望
ま
し
い
と
思
い
ま
す
。

藤
井
　
補
聴
器
は
眼
鏡
と
違
っ
て
、
着
け

て
す
ぐ
に
効
果
を
実
感
で
き
る
器
具
で

は
な
い
の
で
す
ね
。
デ
リ
ケ
ー
ト
な
医

療
機
器
で
も
あ
り
、
専
門
的
な
ア
ド
バ

イ
ス
や
ア
フ
タ
ー
ケ
ア
を
き
め
細
か
く

し
て
く
れ
る
と
こ
ろ
で
購
入
し
た
方
が

良
い
で
す
ね
。

補
聴
器
は
聴
覚
の
リ
ハ
ビ
リ
ツ
ー
ル

森
田
　
お
っ
し
ゃ
る
通
り
で
す
。
通
常
、

聴
力
は
加
齢
と
と
も
に
衰
え
、
改
善
し

ま
せ
ん
。
と
こ
ろ
が
、
補
聴
器
を
長
く

使
用
し
て
い
る
方
の
中
に
は
、
言
葉
の

聞
き
取
り
能
力
が
改
善
す
る
ケ
ー
ス
が

あ
る
の
で
す
。
明
確
な
理
由
は
不
明
で

す
が
、
補
聴
器
で
音
の
刺
激
を
再
び
脳

に
入
力
す
る
こ
と
で
、
脳
が
ト
レ
ー
ニ

ン
グ
さ
れ
、
聞
き
取
る
力
が
回
復
す
る

の
で
は
な
い
か
と
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。

藤
井
　
驚
き
ま
し
た
。
補
聴
器
は
単
に
音

を
大
き
く
す
る
だ
け
で
な
く
、
脳
を
鍛

え
て
聞
こ
え
を
改
善
す
る
、
リ
ハ
ビ
リ

テ
ー
シ
ョ
ン
ツ
ー
ル
で
も
あ
る
の
で
す
ね
。

補
聴
器
が
駄
目
な
ら
人
工
内
耳

森
田
　
そ
う
で
す
。
た
だ
、
補
聴
器
を
使

っ
て
も
改
善
さ
れ
な
い
重
度
の
難
聴
も

あ
り
ま
す
。
そ
の
場
合
に
は
「
人
工
内

耳
」
と
い
う
選
択
肢
も
あ
り
ま
す
。

藤
井
　
人
工
内
耳
は
か
つ
て
、
先
天
性
重

度
難
聴
の
乳
幼
児
の
治
療
法
と
い
う
イ

メ
ー
ジ
が
強
か
っ
た
で
す
。

森
田
　
今
も
そ
う
認
識
さ
れ
て
い
る
方

は
少
な
く
あ
り
ま
せ
ん
が
、
富
山
大
学

で
は
90
歳
の
方
も
埋
め
込
み
手
術
を
受

け
て
い
ま
す
。
耳
は
遠
い
が
他
は
健
康
、

と
い
う
方
は
ぜ
ひ
人
工
内
耳
を
検
討
さ

れ
て
は
い
か
が
で
し
ょ
う
。

藤
井
　
人
工
内
耳
の
実
物
を
見
る
の
は
初

め
て
で
す
が
、
と
て
も
小
さ
い
で
す
ね
。

ペ
ー
ス
メ
ー
カ
ー
や
人
工
関
節
な
ど
他

の
人
工
臓
器
に
比
べ
て
も
コ
ン
パ
ク
ト

で
、
体
へ
の
負
担
も
軽
い
の
で
は
な
い

で
す
か
。

森
田
　
は
い
。
手
術
は
２
～
３
時
間
で
済

み
、
数
日
で
退
院
で
き
ま
す
。
皮
膚
切

開
が
小
さ
い
た
め
術
後
の
傷
跡
も
目
立

ち
に
く
い
で
す
。

藤
井
　
で
は
、
そ
の
人
工
内
耳
の
仕
組
み

に
つ
い
て
教
え
て
い
た
だ
け
ま
す
か
。

森
田
　
承
知
し
ま
し
た
。
耳
に
掛
け
る
よ

う
に
着
け
る
体
外
装
置
で
音
を
拾
っ
て

電
気
信
号
に
変
換
し
、
そ
の
信
号
が
側

頭
骨
に
埋
め
込
ん
だ
体
内
装
置
に
送
信

さ
れ
ま
す
。
そ
し
て
聴
神
経
に
接
続
さ

藤
井
　「
聞
こ
え
に
く
く
て
も
我
慢
す
れ

ば
い
い
」
と
か
「
多
少
不
便
だ
が
、
な

ん
と
か
や
っ
て
い
け
る
」
と
思
う
人
が

少
な
く
な
い
の
で
し
ょ
う
。
し
か
し
難

聴
は
認
知
症
の
危
険
因
子
で
も
あ
る
の

で
す
か
ら
、
や
は
り
で
き
る
だ
け
早
期

に
対
応
す
る
べ
き
で
す
ね
。
視
力
が
落

ち
た
ら
眼
鏡
を
掛
け
る
よ
う
に
、
補
聴

器
も
抵
抗
な
く
使
え
る
よ
う
に
な
る
と

良
い
の
で
す
が
。

こ
っ
そ
り
使
う
も
の
」
か
ら
「
お
し
ゃ

れ
感
覚
で
身
に
着
け
る
デ
バ
イ
ス
」
へ

と
イ
メ
ー
ジ
が
変
わ
り
つ
つ
あ
り
ま
す
。

藤
井
　
確
か
に
、
こ
れ
な
ら
着
け
る
の
に

た
め
ら
う
人
も
減
る
と
思
い
ま
す
。
最

近
は
通
販
サ
イ
ト
や
家
電
量
販
店
な
ど

で
も
「
補
聴
器
」
を
手
に
入
れ
る
こ
と

が
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
こ
の

こ
と
に
つ
い
て
は
、
ど
う
受
け
止
め
て

い
ら
っ
し
ゃ
い
ま
す
か
。

医
師
の
診
断
受
け
て
使
用
を

森
田
　
補
聴
器
は
医
療
機
器
で
す
。
そ
の

人
に
本
当
に
合
っ
て
い
る
の
か
ど
う
か

を
入
念
に
調
べ
た
う
え
で
使
用
す
る
べ

き
で
あ
り
、
医
師
の
診
断
が
必
要
で
す
。

ご
自
分
の
聴
力
に
合
っ
て
い
な
い
機
器

を
使
い
続
け
る
と
、
か
え
っ
て
耳
を
痛

め
る
リ
ス
ク
も
あ
り
ま
す
。
ま
ず
は
耳

鼻
科
を
受
診
し
、
補
聴
器
販
売
の
ス
ペ

シ
ャ
リ
ス
ト
で
あ
る
「
認
定
補
聴
器
技

能
者
」
の
い
る
専
門
店
で
調
整
す
る
こ

と
を
お
勧
め
し
ま
す
。
ま
た
、
補
聴
器

で
増
幅
さ
れ
た
音
に
脳
が
慣
れ
て
い
く

ま
で
に
、
あ
る
程
度
時
間
が
か
か
り
ま

す
。
慣
れ
さ
せ
る
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
も
本

来
は
必
要
で
あ
り
、
そ
の
よ
う
な
点
か

ら
も
医
師
や
専
門
店
と
連
携
す
る
の
が

れ
た
電
極
が
神
経
を
電
気
刺
激
す
る
こ

と
で
、
音
を
聞
き
取
れ
る
よ
う
に
す
る

の
で
す
。
外
側
と
内
側
の
装
置
は
磁
石

で
く
っ
つ
い
て
ず
れ
な
い
よ
う
に
な
っ

て
お
り
、
体
外
装
置
は
い
つ
で
も
取
り

外
せ
ま
す
。
体
内
装
置
は
一
度
埋
め
込

め
ば
基
本
的
に
一
生
、
交
換
す
る
必
要

は
あ
り
ま
せ
ん
。

藤
井
　
磁
石
を
使
っ
て
い
る
と
い
う
こ
と

で
す
が
、
Ｍ
Ｒ
Ｉ（
磁
気
共
鳴
画
像
装

置
）検
査
は
大
丈
夫
な
の
で
し
ょ
う
か
。

森
田
　
以
前
は
不
可
で
し
た
が
、
今
は
体

外
装
置
を
外
せ
ば
基
本
的
に
大
丈
夫
で

す（
※
）。

藤
井
　
そ
れ
は
す
ご
い
。
耳
鼻
科
領
域
の

進
歩
に
は
目
覚
ま
し
い
も
の
が
あ
り
ま

す
。
社
会
の
高
齢
化
が
進
み
、
還
暦
を

過
ぎ
て
か
ら
の
人
生
が
と
て
も
長
く
な

り
ま
し
た
。
そ
の
長
い
時
間
を
い
か
に

快
適
に
過
ご
す
か
が
課
題
で
あ
り
、
そ

う
い
っ
た
点
か
ら
も
、
先
生
の
ご
担
当

領
域
は
今
後
一
層
、
必
要
性
を
増
す
と

思
い
ま
す
。

森
田
　
励
み
に
な
る
お
言
葉
で
す
。
日
本

人
は
「
聞
こ
え
」
に
も
っ
と
貪
欲
に
な

っ
て
ほ
し
い
で
す
ね
。
せ
っ
か
く
、
も

っ
と
よ
く
聞
こ
え
る
よ
う
に
な
る
方
法

が
、
い
く
つ
も
あ
る
の
で
す
か
ら
。

※昔の人工内耳はＭＲＩ非対応のものもある。最新の人工内耳はＭＲＩ対応になっているが、
事前に自身の人工内耳に関して医療機関等に確認する必要がある。

補聴器とスマホを連携させることもできる（撮影協力：マキチエ）
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シ
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、

と
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に
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が
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と
な
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、
認
知
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に
も
な
る
の
で
す
ね
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森
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ま
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の
通
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。
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ほ
と
ん
ど
な
い
ま
ま
非
常
に
ゆ
っ
く

り
と
進
行
し
て
い
き
ま
す
。
一
人
暮
ら

し
の
場
合
は
だ
れ
と
も
会
話
を
し
な
い

日
が
続
く
こ
と
も
あ
り
ま
す
し
、
テ
レ

ビ
は
音
量
を
上
げ
れ
ば
聞
こ
え
る
の
で
、

必
要
性
を
あ
ま
り
感
じ
な
い
の
で
す
。

望
ま
し
い
と
思
い
ま
す
。

藤
井
　
補
聴
器
は
眼
鏡
と
違
っ
て
、
着
け

て
す
ぐ
に
効
果
を
実
感
で
き
る
器
具
で

は
な
い
の
で
す
ね
。
デ
リ
ケ
ー
ト
な
医

療
機
器
で
も
あ
り
、
専
門
的
な
ア
ド
バ

イ
ス
や
ア
フ
タ
ー
ケ
ア
を
き
め
細
か
く

し
て
く
れ
る
と
こ
ろ
で
購
入
し
た
方
が

良
い
で
す
ね
。

補
聴
器
は
聴
覚
の
リ
ハ
ビ
リ
ツ
ー
ル

森
田
　
お
っ
し
ゃ
る
通
り
で
す
。
通
常
、

聴
力
は
加
齢
と
と
も
に
衰
え
、
改
善
し

ま
せ
ん
。
と
こ
ろ
が
、
補
聴
器
を
長
く

使
用
し
て
い
る
方
の
中
に
は
、
言
葉
の

聞
き
取
り
能
力
が
改
善
す
る
ケ
ー
ス
が

あ
る
の
で
す
。
明
確
な
理
由
は
不
明
で

す
が
、
補
聴
器
で
音
の
刺
激
を
再
び
脳

に
入
力
す
る
こ
と
で
、
脳
が
ト
レ
ー
ニ

ン
グ
さ
れ
、
聞
き
取
る
力
が
回
復
す
る

の
で
は
な
い
か
と
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。

藤
井
　
驚
き
ま
し
た
。
補
聴
器
は
単
に
音

を
大
き
く
す
る
だ
け
で
な
く
、
脳
を
鍛

え
て
聞
こ
え
を
改
善
す
る
、
リ
ハ
ビ
リ

テ
ー
シ
ョ
ン
ツ
ー
ル
で
も
あ
る
の
で
す
ね
。

補
聴
器
が
駄
目
な
ら
人
工
内
耳

森
田
　
そ
う
で
す
。
た
だ
、
補
聴
器
を
使

っ
て
も
改
善
さ
れ
な
い
重
度
の
難
聴
も

あ
り
ま
す
。
そ
の
場
合
に
は
「
人
工
内

耳
」
と
い
う
選
択
肢
も
あ
り
ま
す
。

藤
井
　
人
工
内
耳
は
か
つ
て
、
先
天
性
重

度
難
聴
の
乳
幼
児
の
治
療
法
と
い
う
イ

メ
ー
ジ
が
強
か
っ
た
で
す
。

森
田
　
今
も
そ
う
認
識
さ
れ
て
い
る
方

は
少
な
く
あ
り
ま
せ
ん
が
、
富
山
大
学

で
は
90
歳
の
方
も
埋
め
込
み
手
術
を
受

け
て
い
ま
す
。
耳
は
遠
い
が
他
は
健
康
、

と
い
う
方
は
ぜ
ひ
人
工
内
耳
を
検
討
さ

れ
て
は
い
か
が
で
し
ょ
う
。

藤
井
　
人
工
内
耳
の
実
物
を
見
る
の
は
初

め
て
で
す
が
、
と
て
も
小
さ
い
で
す
ね
。

ペ
ー
ス
メ
ー
カ
ー
や
人
工
関
節
な
ど
他

の
人
工
臓
器
に
比
べ
て
も
コ
ン
パ
ク
ト

で
、
体
へ
の
負
担
も
軽
い
の
で
は
な
い

で
す
か
。

森
田
　
は
い
。
手
術
は
２
～
３
時
間
で
済

み
、
数
日
で
退
院
で
き
ま
す
。
皮
膚
切

開
が
小
さ
い
た
め
術
後
の
傷
跡
も
目
立

ち
に
く
い
で
す
。

藤
井
　
で
は
、
そ
の
人
工
内
耳
の
仕
組
み

に
つ
い
て
教
え
て
い
た
だ
け
ま
す
か
。

森
田
　
承
知
し
ま
し
た
。
耳
に
掛
け
る
よ

う
に
着
け
る
体
外
装
置
で
音
を
拾
っ
て

電
気
信
号
に
変
換
し
、
そ
の
信
号
が
側

頭
骨
に
埋
め
込
ん
だ
体
内
装
置
に
送
信

さ
れ
ま
す
。
そ
し
て
聴
神
経
に
接
続
さ

藤
井
　「
聞
こ
え
に
く
く
て
も
我
慢
す
れ

ば
い
い
」
と
か
「
多
少
不
便
だ
が
、
な

ん
と
か
や
っ
て
い
け
る
」
と
思
う
人
が

少
な
く
な
い
の
で
し
ょ
う
。
し
か
し
難

聴
は
認
知
症
の
危
険
因
子
で
も
あ
る
の

で
す
か
ら
、
や
は
り
で
き
る
だ
け
早
期

に
対
応
す
る
べ
き
で
す
ね
。
視
力
が
落

ち
た
ら
眼
鏡
を
掛
け
る
よ
う
に
、
補
聴

器
も
抵
抗
な
く
使
え
る
よ
う
に
な
る
と

良
い
の
で
す
が
。

こ
っ
そ
り
使
う
も
の
」
か
ら
「
お
し
ゃ

れ
感
覚
で
身
に
着
け
る
デ
バ
イ
ス
」
へ

と
イ
メ
ー
ジ
が
変
わ
り
つ
つ
あ
り
ま
す
。

藤
井
　
確
か
に
、
こ
れ
な
ら
着
け
る
の
に

た
め
ら
う
人
も
減
る
と
思
い
ま
す
。
最

近
は
通
販
サ
イ
ト
や
家
電
量
販
店
な
ど

で
も
「
補
聴
器
」
を
手
に
入
れ
る
こ
と

が
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
こ
の

こ
と
に
つ
い
て
は
、
ど
う
受
け
止
め
て

い
ら
っ
し
ゃ
い
ま
す
か
。

医
師
の
診
断
受
け
て
使
用
を

森
田
　
補
聴
器
は
医
療
機
器
で
す
。
そ
の

人
に
本
当
に
合
っ
て
い
る
の
か
ど
う
か

を
入
念
に
調
べ
た
う
え
で
使
用
す
る
べ

き
で
あ
り
、
医
師
の
診
断
が
必
要
で
す
。

ご
自
分
の
聴
力
に
合
っ
て
い
な
い
機
器

を
使
い
続
け
る
と
、
か
え
っ
て
耳
を
痛

め
る
リ
ス
ク
も
あ
り
ま
す
。
ま
ず
は
耳

鼻
科
を
受
診
し
、
補
聴
器
販
売
の
ス
ペ

シ
ャ
リ
ス
ト
で
あ
る
「
認
定
補
聴
器
技

能
者
」
の
い
る
専
門
店
で
調
整
す
る
こ

と
を
お
勧
め
し
ま
す
。
ま
た
、
補
聴
器

で
増
幅
さ
れ
た
音
に
脳
が
慣
れ
て
い
く

ま
で
に
、
あ
る
程
度
時
間
が
か
か
り
ま

す
。
慣
れ
さ
せ
る
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
も
本

来
は
必
要
で
あ
り
、
そ
の
よ
う
な
点
か

ら
も
医
師
や
専
門
店
と
連
携
す
る
の
が

れ
た
電
極
が
神
経
を
電
気
刺
激
す
る
こ

と
で
、
音
を
聞
き
取
れ
る
よ
う
に
す
る

の
で
す
。
外
側
と
内
側
の
装
置
は
磁
石

で
く
っ
つ
い
て
ず
れ
な
い
よ
う
に
な
っ

て
お
り
、
体
外
装
置
は
い
つ
で
も
取
り

外
せ
ま
す
。
体
内
装
置
は
一
度
埋
め
込

め
ば
基
本
的
に
一
生
、
交
換
す
る
必
要

は
あ
り
ま
せ
ん
。

藤
井
　
磁
石
を
使
っ
て
い
る
と
い
う
こ
と

で
す
が
、
Ｍ
Ｒ
Ｉ（
磁
気
共
鳴
画
像
装

置
）検
査
は
大
丈
夫
な
の
で
し
ょ
う
か
。

森
田
　
以
前
は
不
可
で
し
た
が
、
今
は
体

外
装
置
を
外
せ
ば
基
本
的
に
大
丈
夫
で

す（
※
）。

藤
井
　
そ
れ
は
す
ご
い
。
耳
鼻
科
領
域
の

進
歩
に
は
目
覚
ま
し
い
も
の
が
あ
り
ま

す
。
社
会
の
高
齢
化
が
進
み
、
還
暦
を

過
ぎ
て
か
ら
の
人
生
が
と
て
も
長
く
な

り
ま
し
た
。
そ
の
長
い
時
間
を
い
か
に

快
適
に
過
ご
す
か
が
課
題
で
あ
り
、
そ

う
い
っ
た
点
か
ら
も
、
先
生
の
ご
担
当

領
域
は
今
後
一
層
、
必
要
性
を
増
す
と

思
い
ま
す
。

森
田
　
励
み
に
な
る
お
言
葉
で
す
。
日
本

人
は
「
聞
こ
え
」
に
も
っ
と
貪
欲
に
な

っ
て
ほ
し
い
で
す
ね
。
せ
っ
か
く
、
も

っ
と
よ
く
聞
こ
え
る
よ
う
に
な
る
方
法

が
、
い
く
つ
も
あ
る
の
で
す
か
ら
。

※昔の人工内耳はＭＲＩ非対応のものもある。最新の人工内耳はＭＲＩ対応になっているが、
事前に自身の人工内耳に関して医療機関等に確認する必要がある。

補聴器とスマホを連携させることもできる（撮影協力：マキチエ）
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日本人は「聞こえ」にもっと貪欲に

何
か
１
つ
得
意
分
野
を
持
ち

組
織
に
不
可
欠
な
存
在
に

藤
井
　
森
田
先
生
は
こ
の
対
談
の
後
、
学

生
さ
ん
た
ち
と
の
食
事
会
に
行
か
れ
る

そ
う
で
す
ね
。

森
田
　
は
い
。
学
生
と
の
会
話
や
交
流
は

最
優
先
事
項
に
位
置
付
け
て
お
り
ま
す
。

藤
井
　
素
晴
ら
し
い
。
で
は
最
後
に
、
学

生
や
医
局
の
若
手
医
師
の
教
育
に
つ
い

て
お
聞
き
し
た
い
と
思
い
ま
す
。

森
田
　
耳
鼻
咽
喉
科
頭
頸
部
外
科
は
担

当
領
域
が
広
範
な
一
方
で
、
音
声
、
嗅

覚
、
難
聴
、
補
聴
器
、
人
工
内
耳
な
ど
、

専
門
分
化
が
し
や
す
い
科
で
す
。
医
局

の
若
手
や
入
局
希
望
者
に
は
何
か
１
つ

「
得
意
分
野
」
を
持
つ
よ
う
に
促
し
て

い
ま
す
。
突
出
し
た
専
門
性
を
持
て
ば
、

た
と
え
時
短
勤
務
や
一
時
期
休
職
し
た

と
し
て
も「
あ
な
た
が
い
な
い
と
困
る
」

と
い
う
、
組
織
に
と
っ
て
不
可
欠
な
存

在
に
な
れ
ま
す
。

藤
井
　
自
分
の
存
在
価
値
を
認
め
ら
れ
る

と
励
み
に
な
り
、
医
師
と
し
て
の
誇
り

に
も
な
り
ま
す
か
ら
ね
。
ま
た
、
周
り

か
ら
頼
り
に
さ
れ
る
こ
と
が
適
度
な
プ

レ
ッ
シ
ャ
ー
と
な
り
、
家
庭
の
事
情
な

ど
で
休
職
し
て
も
、
復
職
の
背
中
を
押

し
て
く
れ
る
と
思
い
ま
す
。

興
味
引
き
出
し
、自
発
性
を
尊
重

森
田
　
ま
さ
に
私
も
そ
う
で
し
た
。
そ
れ

と
、
若
い
先
生
に
対
し
て
は
ま
ず
、
会

話
や
ふ
だ
ん
の
様
子
か
ら
、
興
味
を
持

ち
そ
う
な
こ
と
、
楽
し
い
と
思
っ
て
も

ら
え
そ
う
な
こ
と
を
見
極
め
る
よ
う
に

し
て
い
ま
す
。
そ
し
て
興
味
を
持
っ
た

こ
と
を
自
分
で
調
べ
さ
せ
、
発
表
の
機

会
を
積
極
的
に
与
え
ま
す
。
希
望
す
る

の
で
あ
れ
ば
海
外
の
学
会
に
も
ど
ん
ど

ん
連
れ
て
い
き
ま
す
。
そ
う
い
っ
た
経

験
か
ら
「
面
白
い
」
と
思
っ
て
も
ら
え

れ
ば
研
究
心
に
火
が
付
き
、
あ
と
は
放

っ
て
お
い
て
も
伸
び
て
い
き
ま
す
。

藤
井
　
興
味
の
糸
口
を
見
つ
け
て
あ
げ
て
、

そ
れ
が
見
つ
か
っ
た
ら
上
手
に
引
っ
張

り
上
げ
て
い
ら
っ
し
ゃ
る
わ
け
で
す
ね
。

臨
床
現
場
で
新
た
な
発
見

森
田
　
そ
う
な
る
よ
う
に
努
め
て
お
り
ま

す
。
ま
た
、
臨
床
現
場
に
は
デ
ス
ク
ワ

ー
ク
で
は
得
ら
れ
な
い
、
新
た
な
気
づ

き
や
発
見
が
あ
り
ま
す
。
最
近
も
気
管

支
喘ぜ

ん

息そ
く

な
ど
に
用
い
ら
れ
て
い
る
炎
症

を
抑
え
る
漢
方
が
、
あ
る
種
の
難
聴
を

改
善
さ
せ
る
と
い
う
症
例
に
出
会
い
ま

し
た
。
免
疫
力
の
回
復
と

関
連
性
が
あ
る
と
に
ら
ん

で
お
り
ま
す
が
、
患
者
さ

ん
の
「
10
日
飲
ん
だ
ら
聞

こ
え
が
よ
く
な
っ
た
」
と

い
う
言
葉
を
き
っ
か
け
に
、

新
し
い
研
究
の
ネ
タ
が
生

ま
れ
よ
う
と
し
て
い
ま
す
。

藤
井
　
富
山
大
学
と
私
た

ち
の
病
院
が
連
携
し
、
そ

う
し
た
臨
床
の
気
づ
き
を

形
に
し
て
い
け
る
の
は
非

常
に
心
強
い
で
す
。

森
田
　
は
い
。
富
山
で
学

び
、
富
山
で
働
く
こ
と
の

魅
力
を
次
世
代
の
医
師
に

伝
え
て
い
く
こ
と
も
私
の

使
命
だ
と
思
っ
て
い
ま
す
。

藤
井
　「
お
互
い
様
」
の

精
神
で
、
患
者
さ
ん
も
、

そ
し
て
働
く
私
た
ち
も
幸

せ
に
な
れ
る
医
療
の
形
を
、
こ
れ
か
ら

も
追
求
し
て
い
き
た
い
で
す
ね
。
本
日

は
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。
学
生

さ
ん
た
ち
と
の
食
事
会
、
楽
し
ん
で
き

て
く
だ
さ
い
。

森
田
　
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
す
。
引
き

続
き
よ
ろ
し
く
お
願
い
い
た
し
ま
す
。

藤井理事長（右）に人工内耳について説明する森田教授
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、
発
表
の
機

会
を
積
極
的
に
与
え
ま
す
。
希
望
す
る

の
で
あ
れ
ば
海
外
の
学
会
に
も
ど
ん
ど

ん
連
れ
て
い
き
ま
す
。
そ
う
い
っ
た
経

験
か
ら
「
面
白
い
」
と
思
っ
て
も
ら
え

れ
ば
研
究
心
に
火
が
付
き
、
あ
と
は
放

っ
て
お
い
て
も
伸
び
て
い
き
ま
す
。

藤
井
　
興
味
の
糸
口
を
見
つ
け
て
あ
げ
て
、

そ
れ
が
見
つ
か
っ
た
ら
上
手
に
引
っ
張

り
上
げ
て
い
ら
っ
し
ゃ
る
わ
け
で
す
ね
。

臨
床
現
場
で
新
た
な
発
見

森
田
　
そ
う
な
る
よ
う
に
努
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お
り
ま

す
。
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た
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臨
床
現
場
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は
デ
ス
ク
ワ

ー
ク
で
は
得
ら
れ
な
い
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新
た
な
気
づ
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見
が
あ
り
ま
す
。
最
近
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管

支
喘ぜ

ん

息そ
く

な
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ら
れ
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い
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炎
症
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抑
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漢
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が
、
あ
る
種
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難
聴
を

改
善
さ
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と
い
う
症
例
に
出
会
い
ま

し
た
。
免
疫
力
の
回
復
と

関
連
性
が
あ
る
と
に
ら
ん

で
お
り
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す
が
、
患
者
さ

ん
の
「
10
日
飲
ん
だ
ら
聞

こ
え
が
よ
く
な
っ
た
」
と

い
う
言
葉
を
き
っ
か
け
に
、

新
し
い
研
究
の
ネ
タ
が
生

ま
れ
よ
う
と
し
て
い
ま
す
。

藤
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山
大
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た
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病
院
が
連
携
し
、
そ

う
し
た
臨
床
の
気
づ
き
を

形
に
し
て
い
け
る
の
は
非

常
に
心
強
い
で
す
。

森
田
　
は
い
。
富
山
で
学

び
、
富
山
で
働
く
こ
と
の

魅
力
を
次
世
代
の
医
師
に

伝
え
て
い
く
こ
と
も
私
の

使
命
だ
と
思
っ
て
い
ま
す
。

藤
井
　「
お
互
い
様
」
の

精
神
で
、
患
者
さ
ん
も
、

そ
し
て
働
く
私
た
ち
も
幸

せ
に
な
れ
る
医
療
の
形
を
、
こ
れ
か
ら

も
追
求
し
て
い
き
た
い
で
す
ね
。
本
日

は
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。
学
生

さ
ん
た
ち
と
の
食
事
会
、
楽
し
ん
で
き

て
く
だ
さ
い
。

森
田
　
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
す
。
引
き

続
き
よ
ろ
し
く
お
願
い
い
た
し
ま
す
。

藤井理事長（右）に人工内耳について説明する森田教授
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東京工業大学（現東京科学大学）にて博士号を取得（理学）。専門は生物物理学。
金沢で生まれ育つ。金沢大学教育学部附属高校、金沢大学理学部化学科を卒業。
理学博士取得後は東京工業大学で博士研究員を経て、
ライフサイエンス・バイオテックを主軸とした複数のベンチャービジネスに
経営者・創業者・投資家として参画。
ヘルスケア、医療、バイオ業界における事業開発を専門とする。
MVP株式会社代表取締役、株式会社ビジョンインキュベイト取締役、
金沢大学副学長（非常勤、産学連携担当）／経営協議会委員／客員教授、
東京科学大学知財MOT非常勤講師、
科学技術振興機構大学発新産業創出基金事業ガバニングボード委員、他 

1999年  大阪大学医学部医学科 卒業 
2004年  大阪大学大学院医学系研究科 博士課程修了（博士（医学）） 
2005年  米国ハーバード大学医学部 HFSPフェロー 
2008年  京都大学大学院医学研究科 助教 
2011年  大阪大学免疫学フロンティア研究センター 独立准教授 
2015年  金沢大学医学系免疫学／ナノ生命科学研究所 教授（現職）

【主な受賞歴】 GE＆サイエンス誌・若手科学者賞
  文部科学大臣表彰・若手科学者賞
  大阪大学総長顕彰
  金沢大学功労表彰  など

　
人
間
の
ほ
ぼ
全
て
の
細
胞
か
ら
分
泌
さ
れ
る
微
粒
子
「
エ

ク
ソ
ソ
ー
ム（
※
）」。
細
胞
間
の
情
報
伝
達
役
で
あ
る
こ
の
微

粒
子
が
、
医
療
を
劇
的
に
変
え
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
難
治

性
が
ん
や
ア
ル
ツ
ハ
イ
マ
ー
病
な
ど
有
効
な
治
療
法
の
な
い
疾

患
の
新
た
な
治
療
選
択
肢
と
な
る
可
能
性
を
秘
め
て
い
る
の

で
す
。
エ
ク
ソ
ソ
ー
ム
及
び
免
疫
研
究
の
第
一
人
者
で
あ
る
金

沢
大
学
ナ
ノ
生
命
科
学
研
究
所
の
華
山
力
成
教
授
と
同
大
学

が
設
立
し
た
起
業
投
資
会
社
「
ビ
ジ
ョ
ン
イ
ン
キ
ュ
ベ
イ
ト
」

取
締
役
・
武
田
泉
穂
氏
が
、
直
径
約
１
万
分
の
１
ミ
リ
の
極

小
微
粒
子
の
無
限
の
可
能
性
と
世
界
初
の
エ
ク
ソ
ソ
ー
ム
創

薬
の
上
市
に
向
け
た
取
り
組
み
に
つ
い
て
熱
く
語
り
ま
し
た
。

※【エクソソーム】　細胞内でつくられる直径５０～１５０ナノメー
トルのカプセル状の物質。細胞がつくったタンパク質や脂質、核
酸などが詰まっている。細胞の外に放出され、別の細胞に送られ
ることで細胞同士が情報を交換できる。さまざまな病気の治療に
役立つと期待され、実用化に向けた研究が国内外で進む一方、都
市部のクリニックでは若返りや美容効果をうたい安易に投与する
ケースが目立ち、専門家から規制を求める声が上がっている。

免
疫
細
胞
の

強
化・抑
制
を

精
密
に
コン
ト
ロ
ー
ル

金
沢
大
学
ナ
ノ
生
命
科
学
研
究
所（W

PI-N
anoLSI

）

医
学
系
免
疫
学
教
授

華は
な

山や
ま 

力り
き

成な
り 

氏

株
式
会
社
ビ
ジ
ョ
ン
イ
ン
キ
ュ
ベ
イ
ト
取
締
役

金
沢
大
学
副
学
長（
産
学
連
携
担
当
）・
客
員
教
授

武た
け

田だ 

泉み
ず

穂ほ 

氏電子顕微鏡で観察したエクソソーム（画像は華山教授提供）

細胞内の赤い粒子がエクソソーム（画像は華山教授提供）

「エクソソーム創薬」が   切り開く次世代医療

が
ん
、ア
ル
ツ
ハ
イ
マ
ー 

難
病
克
服
へ
期
待

華山教授が富士フィルム和光純薬と共同開発した
エクソソーム抽出キット（画像は同社提供）

国
立
大
学
の
知
と
伴
走
型
Ｖ
Ｃ
が
織
り
な
す
北
陸
発
バ
イ
オ
医
薬
の
可
能
性

2627

東京工業大学（現東京科学大学）にて博士号を取得（理学）。専門は生物物理学。
金沢で生まれ育つ。金沢大学教育学部附属高校、金沢大学理学部化学科を卒業。
理学博士取得後は東京工業大学で博士研究員を経て、
ライフサイエンス・バイオテックを主軸とした複数のベンチャービジネスに
経営者・創業者・投資家として参画。
ヘルスケア、医療、バイオ業界における事業開発を専門とする。
MVP株式会社代表取締役、株式会社ビジョンインキュベイト取締役、
金沢大学副学長（非常勤、産学連携担当）／経営協議会委員／客員教授、
東京科学大学知財MOT非常勤講師、
科学技術振興機構大学発新産業創出基金事業ガバニングボード委員、他 

1999年  大阪大学医学部医学科 卒業 
2004年  大阪大学大学院医学系研究科 博士課程修了（博士（医学）） 
2005年  米国ハーバード大学医学部 HFSPフェロー 
2008年  京都大学大学院医学研究科 助教 
2011年  大阪大学免疫学フロンティア研究センター 独立准教授 
2015年  金沢大学医学系免疫学／ナノ生命科学研究所 教授（現職）

【主な受賞歴】 GE＆サイエンス誌・若手科学者賞
  文部科学大臣表彰・若手科学者賞
  大阪大学総長顕彰
  金沢大学功労表彰  など

　
人
間
の
ほ
ぼ
全
て
の
細
胞
か
ら
分
泌
さ
れ
る
微
粒
子
「
エ

ク
ソ
ソ
ー
ム（
※
）」。
細
胞
間
の
情
報
伝
達
役
で
あ
る
こ
の
微

粒
子
が
、
医
療
を
劇
的
に
変
え
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
難
治

性
が
ん
や
ア
ル
ツ
ハ
イ
マ
ー
病
な
ど
有
効
な
治
療
法
の
な
い
疾

患
の
新
た
な
治
療
選
択
肢
と
な
る
可
能
性
を
秘
め
て
い
る
の

で
す
。
エ
ク
ソ
ソ
ー
ム
及
び
免
疫
研
究
の
第
一
人
者
で
あ
る
金

沢
大
学
ナ
ノ
生
命
科
学
研
究
所
の
華
山
力
成
教
授
と
同
大
学

が
設
立
し
た
起
業
投
資
会
社
「
ビ
ジ
ョ
ン
イ
ン
キ
ュ
ベ
イ
ト
」

取
締
役
・
武
田
泉
穂
氏
が
、
直
径
約
１
万
分
の
１
ミ
リ
の
極

小
微
粒
子
の
無
限
の
可
能
性
と
世
界
初
の
エ
ク
ソ
ソ
ー
ム
創

薬
の
上
市
に
向
け
た
取
り
組
み
に
つ
い
て
熱
く
語
り
ま
し
た
。

※【エクソソーム】　細胞内でつくられる直径５０～１５０ナノメー
トルのカプセル状の物質。細胞がつくったタンパク質や脂質、核
酸などが詰まっている。細胞の外に放出され、別の細胞に送られ
ることで細胞同士が情報を交換できる。さまざまな病気の治療に
役立つと期待され、実用化に向けた研究が国内外で進む一方、都
市部のクリニックでは若返りや美容効果をうたい安易に投与する
ケースが目立ち、専門家から規制を求める声が上がっている。

免
疫
細
胞
の

強
化・抑
制
を

精
密
に
コン
ト
ロ
ー
ル

金
沢
大
学
ナ
ノ
生
命
科
学
研
究
所（W

PI-N
anoLSI

）

医
学
系
免
疫
学
教
授

華は
な

山や
ま 

力り
き

成な
り 

氏

株
式
会
社
ビ
ジ
ョ
ン
イ
ン
キ
ュ
ベ
イ
ト
取
締
役

金
沢
大
学
副
学
長（
産
学
連
携
担
当
）・
客
員
教
授

武た
け

田だ 

泉み
ず

穂ほ 

氏電子顕微鏡で観察したエクソソーム（画像は華山教授提供）

細胞内の赤い粒子がエクソソーム（画像は華山教授提供）

「エクソソーム創薬」が   切り開く次世代医療

が
ん
、ア
ル
ツ
ハ
イ
マ
ー 

難
病
克
服
へ
期
待

華山教授が富士フィルム和光純薬と共同開発した
エクソソーム抽出キット（画像は同社提供）

国
立
大
学
の
知
と
伴
走
型
Ｖ
Ｃ
が
織
り
な
す
北
陸
発
バ
イ
オ
医
薬
の
可
能
性

2627



「
改
変
型
」で
既
存
治
療
法
の
課
題
に
挑
む

 

品
質
の
均
一
化
と
機
能
設
計
で
精
密
医
療
へ

武
田
　
は
い
。
現
在
、
創
薬
市
場
で
急
成
長
し

て
い
る
抗
体
医
薬
は
素
晴
ら
し
い
技
術
で
す

が
、
大
き
な
壁
に
直
面
し
て
い
ま
す
。
抗
体
は

「
単
一
の
標
的
」
を
狙
い
撃
ち
す
る
こ
と
に
は

長
け
て
い
ま
す
が
、
複
雑
に
因
子
が
絡
み
合
い

原
因
特
定
が
困
難
な
疾
患
に
は
限
界
が
指
摘
さ

れ
て
い
ま
す
。
Ｃ
Ｏ
Ｖ
Ｉ
Ｄ
｜
19（
新
型
コ
ロ

ナ
ウ
イ
ル
ス
）の
よ
う
に
標
的（
ス
パ
イ
ク
タ
ン

パ
ク
）が
変
化
す
る
場
合
も
そ
う
で
す
。
私
は

コ
ロ
ナ
流
行
期
に
身
を
も
っ
て
、
抗
体
医
薬
開

発
の
難
し
さ
と
リ
ポ
ソ
ー
ム
ナ
ノ
粒
子（
※
）の

ド
ラ
ッ
グ
デ
リ
バ
リ
ー
シ
ス
テ
ム
の
限
界
を
痛

感
し
ま
し
た
。
華
山
先
生
が
研
究
さ
れ
て
い
る

エ
ク
ソ
ソ
ー
ム
は
、
細
胞
の
よ
う
な
多
様
な
働

き
を
持
ち
な
が
ら
「
非
細
胞
」
で
あ
る
た
め
拒

絶
反
応
が
極
め
て
少
な
く
、
か
つ
複
数
の
指
令

（
シ
グ
ナ
ル
）を
一
度
に
体
内
に
送
り
込
め
ま
す
。

血
液
脳
関
門（
Ｂ
Ｂ
Ｂ
※
）も
通
過
し
得
る
の
で
、

脳
に
も
薬
剤
を
届
け
る
こ
と
が
で
き
る
。
こ
の

多
機
能
性
と
安
全
性
の
両
立
は
、
創
薬
に
お
け

る
「
ブ
ル
ー
オ
ー
シ
ャ
ン（
未
踏
の
市
場
）」
だ

と
確
信
し
た
の
で
す
。

華
山
　
確
か
に
そ
う
で
す
ね
。
抗
体
医
薬
と
並
び

注
目
を
集
め
る
ⅰ
Ｐ
Ｓ
細
胞
な
ど
の
細
胞
医
療

は
、
他
人
の
細
胞
を
使
う
こ
と
か
ら
拒
絶
反
応

や
感
染
の
リ
ス
ク
が
あ
り
ま
す
。
ま
た
、「
Ｃ

Ａ
Ｒ
―
Ｔ
細
胞
療
法（
※
）」
な
ど
自
分
の
細
胞

を
使
う
「
オ
ー
ダ
ー
メ
イ
ド
型
」
の
場
合
、
技

術
的
な
ハ
ー
ド
ル
が
一
層
高
く
、
１
回
数
千
万

円
と
い
う
莫
大
な
コ
ス
ト
が
か
か
っ
て
し
ま
い

ま
す
。

武
田
　
投
資
家
と
し
て
の
視
点
で
見
れ
ば
、
こ
の

「
高
コ
ス
ト
・
高
リ
ス
ク
」
が
、
今
の
バ
イ
オ

ベ
ン
チ
ャ
ー
の
成
長
を
阻は

ば

む
最
大
の
ボ
ト
ル
ネ

ッ
ク
で
す
。不

安
定
な「
天
然
型
」

華
山
　
従
来
の
ヒ
ト
の
間か

ん

葉よ
う

系け
い

幹
細
胞
な
ど
か

ら
採
取
し
た
エ
ク
ソ
ソ
ー
ム
を
そ
の
ま
ま
使
う
、

い
わ
ば
「
天
然
型
」
の
手
法
で
は
、
エ
ク
ソ
ソ

ー
ム
の
品
質
や
機
能
の
再
現
性
が
課
題
と
な
り

ま
す
。
我
々
が
目
指
す
の
は
、
遺
伝
子
工
学
技

術
を
培
養
細
胞
に
施
し
て
設
計
し
た
エ
ク
ソ
ソ

ー
ム
で
、
品
質
を
均
一
化
す
る
と
と
も
に
、
特

定
の
病
変
組
織
や
免
疫
細
胞
に
薬
剤
や
核
酸
を

精
密
に
送
達
で
き
る
「
改
変
型
」
エ
ク
ソ
ソ
ー

ム
で
す
。
ど
の
細
胞
に
ど
う
い
っ
た
分
子
を
届

け
て
、
ど
の
よ
う
に
作
用
さ
せ
る
か
。
こ
れ
ら

を
全
て
私
た
ち
自
身
で
デ
ザ
イ
ン（
設
計
）し
て

製
剤
化
す
る
こ
と
か
ら
「
デ
ザ
イ
ナ
ー
エ
ク
ソ

ソ
ー
ム
」
と
呼
ん
で
い
ま
す
。

武
田
　
抗
体
が
持
つ
特
異
的
な
標
的
認
識
能
力
と
、

エ
ク
ソ
ソ
ー
ム
の
高
い
デ
リ
バ
リ
ー
能
力
を
組

み
合
わ
せ
た
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
型
で
す
ね
。

華
山
　
は
い
。「
デ
ザ
イ
ナ
ー
エ
ク
ソ
ソ
ー
ム
」

で
は
、
例
え
ば
「
が
ん
細
胞
の
目
印
」
と
一
緒

に
「
免
疫
細
胞
を
活
性
化
さ
せ
る
分
子
」
も
載

せ
ま
す
。
こ
れ
に
よ
り
、
他
の
免
疫
細
胞
に
は

影
響
を
及
ぼ
さ
ず
に
、「
が
ん
だ
け
を
狙
い
撃

つ
免
疫
細
胞
」
の
み
を
活
性
化
で
き
、
副
作
用

の
リ
ス
ク
を
最
小
限
に
抑
え
る
こ
と
が
期
待
さ

れ
ま
す
。
既
に
が
ん
細
胞
を
移
植
し
た
マ
ウ
ス

へ
の
投
与
で
、「
キ
ラ
ー
Ｔ
細
胞（
※
）」
を
選
択

的
に
増
や
し
、
生
存
期
間
を
顕
著
に
延
長
す
る

こ
と
を
確
認
し
て
い
ま
す
。
ま
た
、
別
の
デ
ザ

イ
ナ
ー
エ
ク
ソ
ソ
ー
ム
で
は
、免
疫
細
胞
の「
司

令
塔
」
の
役
割
を
果
た
す
「
ヘ
ル
パ
ー
Ｔ
細
胞
」

の
強
化
に
も
成
功
し
ま
し
た
。

武
田
　「
当
た
る
も
八
卦
、
当
た
ら
ぬ
も
八
卦
」

的
な
従
来
の
エ
ク
ソ
ソ
ー
ム
治
療
と
は
全
く
異

な
る
、
安
全
で
精
密
な
医
療
を
実
現
で
き
る
技

術
を
開
発
さ
れ
た
わ
け
で
す
ね
。

華
山
　
お
っ
し
ゃ
る
通
り
で
す
。
逆
に
免
疫
細
胞

を
選
択
的
に
抑
制
す
る
こ
と
も
可
能
で
す
。
関

節
リ
ウ
マ
チ
な
ど
、
免
疫
が
自
分
の
組
織
を

攻
撃
す
る
こ
と
で
生
じ
る
自
己
免
疫
疾
患
で

は
、
原
因
と
な
る
免
疫
細
胞
を
抑
え
る
「
制
御

性
Ｔ
細
胞
」
を
選
択
的
に
増
や
し
、
が
ん
や
ウ

イ
ル
ス
を
攻
撃
す
る
免
疫
細
胞
の
働
き
は
維
持

し
ま
す
。
私
た
ち
が
開
発
し
た
技
術
の
最
大
の

特
長
は
、
目
的
に
応
じ
て
特
定
の
細
胞（
が
ん
細

胞
、
免
疫
細
胞
、
組
織
な
ど
）を
認
識
す
る
「
標

的
化
分
子
」
と
、
生
体
内
で
の
機
能
を
担
う
「
薬

効
分
子
」
を
プ
ラ
モ
デ
ル
の
部
品
、
モ
ジ
ュ
ー
ル

※【ビジョンインキュベイト】　金沢大学が全国で初めて
自己財源のみで設立したベンチャーキャピタル（起業投
資会社）。国立大学の研究から誕生した将来有望なベン
チャーに投資する。ベンチャーが成長すれば株式を売却
し、得た利益を別の大学発ベンチャーに投資してまた利
益を得る「好循環」づくりを狙う。

※【リポソームナノ粒子】　リン脂質で構成された数１０～
数１００ナノメートルの微小カプセル。生体膜に類似した構
造を持ち、薬物や核酸（ｍＲＮＡ）を封入して標的組織に届
けるドラッグデリバリーシステムに利用されている。新型
コロナウイルスワクチンのⅿＲＮＡワクチンでは、ｍＲＮＡ
を閉じ込めて分解から守るために使用されている。

※【血液脳関門（ＢＢＢ）】　Ｂｌｏｏｄ
‐Ｂｒａｉｎ‐Ｂａｒｒｉｅｒ　脳に有害なも
のが入り込まないようブロックす
るバリア機能。ここを通過できる
物質はごく一部に限られている。

※【ＣＡＲ―Ｔ細胞療法】　患者の
免疫細胞を取り出し、遺伝子を改
変してがん細胞への攻撃力を高
めてから体内に戻す免疫療法

華
山
　
武
田
さ
ん
、
本
日
は
快
晴
の
横
浜
か
ら
寒

空
の
金
沢
へ
お
越
し
い
た
だ
き
ま
し
て
、
あ
り

が
と
う
ご
ざ
い
ま
す
。

武
田
　
私
は
金
沢
で
生
ま
れ
、
大
学
卒
業
ま
で
こ

ち
ら
に
お
り
ま
し
た
の
で
、
今
日
の
よ
う
な
ど

ん
よ
り
と
し
た
お
天
気
は
全
然
気
に
な
り
ま
せ

ん
。
人
生
の
ほ
ぼ
半
分
を
横
浜
で
過
ご
し
て
お

り
ま
す
が
、
い
ま
だ
に
連
日
晴
天
で
乾
燥
し
き

っ
た
関
東
の
冬
に
は
、
ち
ょ
っ
と
馴
染
め
て
お

り
ま
せ
ん（
笑
）。

華
山
　
武
田
さ
ん
の
根
っ
こ
は
今
も
金
沢
に
お
あ

り
だ
と
い
う
こ
と
で
す
ね
。
そ
う
い
え
ば
武
田

さ
ん
の
ご
実
家
は
、
加
賀
藩
の
著
名
な
武
家
の

末ま
つ

裔え
い

だ
そ
う
で
す
ね
。

先
祖
は
大
聖
寺
城
代

武
田
　
そ
の
よ
う
で
す
。
先
祖
は
津
田
重
久
と
い

う
二
代
加
賀
藩
主
前
田
利
長
の
家
臣
で
、
大
聖

寺
城
の
城
代
も
務
め
て
い
ま
し
た
。
ち
ょ
っ
と

面
白
い
の
は
、
こ
の
人
は
足
利
義
昭
、
明
智
光

秀
、
豊
臣
秀
吉
、
そ
し
て
前
田
利
長
と
、
主
君

を
次
々
と
変
え
な
が
ら
戦
国
の
世
を
生
き
抜
い

て
い
る
ん
で
す
ね
。
明
智
光
秀
に
仕
え
て
い
た

時
に
は
本
能
寺
の
変
の
先せ

ん

鋒ぽ
う

と
し
て
力
戦
し
、

戦
果
の
褒
美
と
し
て
光
秀
か
ら
、
信
長
の
愛
刀

だ
っ
た
名
刀
を
与
え
ら
れ
て
い
ま
す
。
そ
れ
に

も
関
わ
ら
ず
、
光
秀
が
没
し
た
後
は
秀
吉
の
直

臣
と
な
っ
て
い
ま
す
。
伊
達
政
宗
ら
有
力
武
将

た
ち
か
ら
も
相
次
ぎ
仕
官
の
誘
い
が
あ
っ
た
ら

し
い
の
で
す
が
、全
て
断
っ
て
い
る
ん
で
す
よ
。

華
山
　
凄
い
方
が
ご
先
祖
に
い
ら
っ
し
ゃ
る
の
で

す
ね
。
お
そ
ら
く
最
強
の
伴
走
支
援
者
と
し
て

名
だ
た
る
武
将
た
ち
に
な
く
て
は
な
ら
な
い
存

在
だ
っ
た
の
で
し
ょ
う
。
そ
の
血
筋
を
引
く
武

田
さ
ん
は
博
士
研
究
者
か
ら
キ
ャ
リ
ア
を
ス
タ

ー
ト
し
、
大
学
発
ベ
ン
チ
ャ
ー
の
起
業
家
・
ベ

ン
チ
ャ
ー
キ
ャ
ピ
タ
リ
ス
ト
と
し
て
20
年
以
上

の
ご
経
験
を
持
ち
、
多
数
の
ス
タ
ー
ト
ア
ッ
プ

の
創
業
を
支
援
し
、
成
長
・
発
展
に
貢
献
さ
れ

て
い
ま
す
。
そ
の
才
覚
は
ご
先
祖
か
ら
受
け
継

が
れ
た
も
の
だ
っ
た
の
で
す
ね
。

武
田
　
そ
う
で
あ
れ
ば
良
い
の
で
す
が（
笑
）。

華
山
　
２
０
２
３
年
に
金
沢
大
学
が
国
内
初
と
な

る
１
０
０
％
出
資
の
ベ
ン
チ
ャ
ー
キ
ャ
ピ
タ
ル

（
Ｖ
Ｃ
）・
ビ
ジ
ョ
ン
イ
ン
キ
ュ
ベ
イ
ト（
※
）を

設
立
し
、
武
田
さ
ん
が
取
締
役
に
就
か
れ
ま
し

た
。
そ
し
て
、
私
の
エ
ク
ソ
ソ
ー
ム
創
薬
に
リ

ー
ド
投
資
家
と
し
て
名
乗
り
を
上
げ
て
く
だ
さ

い
ま
し
た
。
心
強
い
限
り
で
す
が
、
私
の
研
究

を
サ
ポ
ー
ト
し
た
い
と
思
わ
れ
た
理
由
に
つ
い

て
、
あ
ら
た
め
て
お
聞
き
か
せ
願
え
ま
す
か
。

「エクソソーム創薬」が切り開く次世代医療

※【キラーＴ細胞】　主にウイル
スに感染した細胞やがん細胞な
ど、異常を持つ細胞を攻撃するリ
ンパ球（白血球の一種）。

2829

「
改
変
型
」で
既
存
治
療
法
の
課
題
に
挑
む

 

品
質
の
均
一
化
と
機
能
設
計
で
精
密
医
療
へ

武
田
　
は
い
。
現
在
、
創
薬
市
場
で
急
成
長
し

て
い
る
抗
体
医
薬
は
素
晴
ら
し
い
技
術
で
す

が
、
大
き
な
壁
に
直
面
し
て
い
ま
す
。
抗
体
は

「
単
一
の
標
的
」
を
狙
い
撃
ち
す
る
こ
と
に
は

長
け
て
い
ま
す
が
、
複
雑
に
因
子
が
絡
み
合
い

原
因
特
定
が
困
難
な
疾
患
に
は
限
界
が
指
摘
さ

れ
て
い
ま
す
。
Ｃ
Ｏ
Ｖ
Ｉ
Ｄ
｜
19（
新
型
コ
ロ

ナ
ウ
イ
ル
ス
）の
よ
う
に
標
的（
ス
パ
イ
ク
タ
ン

パ
ク
）が
変
化
す
る
場
合
も
そ
う
で
す
。
私
は

コ
ロ
ナ
流
行
期
に
身
を
も
っ
て
、
抗
体
医
薬
開

発
の
難
し
さ
と
リ
ポ
ソ
ー
ム
ナ
ノ
粒
子（
※
）の

ド
ラ
ッ
グ
デ
リ
バ
リ
ー
シ
ス
テ
ム
の
限
界
を
痛

感
し
ま
し
た
。
華
山
先
生
が
研
究
さ
れ
て
い
る

エ
ク
ソ
ソ
ー
ム
は
、
細
胞
の
よ
う
な
多
様
な
働

き
を
持
ち
な
が
ら
「
非
細
胞
」
で
あ
る
た
め
拒

絶
反
応
が
極
め
て
少
な
く
、
か
つ
複
数
の
指
令

（
シ
グ
ナ
ル
）を
一
度
に
体
内
に
送
り
込
め
ま
す
。

血
液
脳
関
門（
Ｂ
Ｂ
Ｂ
※
）も
通
過
し
得
る
の
で
、

脳
に
も
薬
剤
を
届
け
る
こ
と
が
で
き
る
。
こ
の

多
機
能
性
と
安
全
性
の
両
立
は
、
創
薬
に
お
け

る
「
ブ
ル
ー
オ
ー
シ
ャ
ン（
未
踏
の
市
場
）」
だ

と
確
信
し
た
の
で
す
。

華
山
　
確
か
に
そ
う
で
す
ね
。
抗
体
医
薬
と
並
び

注
目
を
集
め
る
ⅰ
Ｐ
Ｓ
細
胞
な
ど
の
細
胞
医
療

は
、
他
人
の
細
胞
を
使
う
こ
と
か
ら
拒
絶
反
応

や
感
染
の
リ
ス
ク
が
あ
り
ま
す
。
ま
た
、「
Ｃ

Ａ
Ｒ
―
Ｔ
細
胞
療
法（
※
）」
な
ど
自
分
の
細
胞

を
使
う
「
オ
ー
ダ
ー
メ
イ
ド
型
」
の
場
合
、
技

術
的
な
ハ
ー
ド
ル
が
一
層
高
く
、
１
回
数
千
万

円
と
い
う
莫
大
な
コ
ス
ト
が
か
か
っ
て
し
ま
い

ま
す
。

武
田
　
投
資
家
と
し
て
の
視
点
で
見
れ
ば
、
こ
の

「
高
コ
ス
ト
・
高
リ
ス
ク
」
が
、
今
の
バ
イ
オ

ベ
ン
チ
ャ
ー
の
成
長
を
阻は

ば

む
最
大
の
ボ
ト
ル
ネ

ッ
ク
で
す
。不

安
定
な「
天
然
型
」

華
山
　
従
来
の
ヒ
ト
の
間か

ん

葉よ
う

系け
い

幹
細
胞
な
ど
か

ら
採
取
し
た
エ
ク
ソ
ソ
ー
ム
を
そ
の
ま
ま
使
う
、

い
わ
ば
「
天
然
型
」
の
手
法
で
は
、
エ
ク
ソ
ソ

ー
ム
の
品
質
や
機
能
の
再
現
性
が
課
題
と
な
り

ま
す
。
我
々
が
目
指
す
の
は
、
遺
伝
子
工
学
技

術
を
培
養
細
胞
に
施
し
て
設
計
し
た
エ
ク
ソ
ソ

ー
ム
で
、
品
質
を
均
一
化
す
る
と
と
も
に
、
特

定
の
病
変
組
織
や
免
疫
細
胞
に
薬
剤
や
核
酸
を

精
密
に
送
達
で
き
る
「
改
変
型
」
エ
ク
ソ
ソ
ー

ム
で
す
。
ど
の
細
胞
に
ど
う
い
っ
た
分
子
を
届

け
て
、
ど
の
よ
う
に
作
用
さ
せ
る
か
。
こ
れ
ら

を
全
て
私
た
ち
自
身
で
デ
ザ
イ
ン（
設
計
）し
て

製
剤
化
す
る
こ
と
か
ら
「
デ
ザ
イ
ナ
ー
エ
ク
ソ

ソ
ー
ム
」
と
呼
ん
で
い
ま
す
。

武
田
　
抗
体
が
持
つ
特
異
的
な
標
的
認
識
能
力
と
、

エ
ク
ソ
ソ
ー
ム
の
高
い
デ
リ
バ
リ
ー
能
力
を
組

み
合
わ
せ
た
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
型
で
す
ね
。

華
山
　
は
い
。「
デ
ザ
イ
ナ
ー
エ
ク
ソ
ソ
ー
ム
」

で
は
、
例
え
ば
「
が
ん
細
胞
の
目
印
」
と
一
緒

に
「
免
疫
細
胞
を
活
性
化
さ
せ
る
分
子
」
も
載

せ
ま
す
。
こ
れ
に
よ
り
、
他
の
免
疫
細
胞
に
は

影
響
を
及
ぼ
さ
ず
に
、「
が
ん
だ
け
を
狙
い
撃

つ
免
疫
細
胞
」
の
み
を
活
性
化
で
き
、
副
作
用

の
リ
ス
ク
を
最
小
限
に
抑
え
る
こ
と
が
期
待
さ

れ
ま
す
。
既
に
が
ん
細
胞
を
移
植
し
た
マ
ウ
ス

へ
の
投
与
で
、「
キ
ラ
ー
Ｔ
細
胞（
※
）」
を
選
択

的
に
増
や
し
、
生
存
期
間
を
顕
著
に
延
長
す
る

こ
と
を
確
認
し
て
い
ま
す
。
ま
た
、
別
の
デ
ザ

イ
ナ
ー
エ
ク
ソ
ソ
ー
ム
で
は
、免
疫
細
胞
の「
司

令
塔
」
の
役
割
を
果
た
す
「
ヘ
ル
パ
ー
Ｔ
細
胞
」

の
強
化
に
も
成
功
し
ま
し
た
。

武
田
　「
当
た
る
も
八
卦
、
当
た
ら
ぬ
も
八
卦
」

的
な
従
来
の
エ
ク
ソ
ソ
ー
ム
治
療
と
は
全
く
異

な
る
、
安
全
で
精
密
な
医
療
を
実
現
で
き
る
技

術
を
開
発
さ
れ
た
わ
け
で
す
ね
。

華
山
　
お
っ
し
ゃ
る
通
り
で
す
。
逆
に
免
疫
細
胞

を
選
択
的
に
抑
制
す
る
こ
と
も
可
能
で
す
。
関

節
リ
ウ
マ
チ
な
ど
、
免
疫
が
自
分
の
組
織
を

攻
撃
す
る
こ
と
で
生
じ
る
自
己
免
疫
疾
患
で

は
、
原
因
と
な
る
免
疫
細
胞
を
抑
え
る
「
制
御

性
Ｔ
細
胞
」
を
選
択
的
に
増
や
し
、
が
ん
や
ウ

イ
ル
ス
を
攻
撃
す
る
免
疫
細
胞
の
働
き
は
維
持

し
ま
す
。
私
た
ち
が
開
発
し
た
技
術
の
最
大
の

特
長
は
、
目
的
に
応
じ
て
特
定
の
細
胞（
が
ん
細

胞
、
免
疫
細
胞
、
組
織
な
ど
）を
認
識
す
る
「
標

的
化
分
子
」
と
、
生
体
内
で
の
機
能
を
担
う
「
薬

効
分
子
」
を
プ
ラ
モ
デ
ル
の
部
品
、
モ
ジ
ュ
ー
ル

※【ビジョンインキュベイト】　金沢大学が全国で初めて
自己財源のみで設立したベンチャーキャピタル（起業投
資会社）。国立大学の研究から誕生した将来有望なベン
チャーに投資する。ベンチャーが成長すれば株式を売却
し、得た利益を別の大学発ベンチャーに投資してまた利
益を得る「好循環」づくりを狙う。

※【リポソームナノ粒子】　リン脂質で構成された数１０～
数１００ナノメートルの微小カプセル。生体膜に類似した構
造を持ち、薬物や核酸（ｍＲＮＡ）を封入して標的組織に届
けるドラッグデリバリーシステムに利用されている。新型
コロナウイルスワクチンのⅿＲＮＡワクチンでは、ｍＲＮＡ
を閉じ込めて分解から守るために使用されている。

※【血液脳関門（ＢＢＢ）】　Ｂｌｏｏｄ
‐Ｂｒａｉｎ‐Ｂａｒｒｉｅｒ　脳に有害なも
のが入り込まないようブロックす
るバリア機能。ここを通過できる
物質はごく一部に限られている。

※【ＣＡＲ―Ｔ細胞療法】　患者の
免疫細胞を取り出し、遺伝子を改
変してがん細胞への攻撃力を高
めてから体内に戻す免疫療法

華
山
　
武
田
さ
ん
、
本
日
は
快
晴
の
横
浜
か
ら
寒

空
の
金
沢
へ
お
越
し
い
た
だ
き
ま
し
て
、
あ
り

が
と
う
ご
ざ
い
ま
す
。

武
田
　
私
は
金
沢
で
生
ま
れ
、
大
学
卒
業
ま
で
こ

ち
ら
に
お
り
ま
し
た
の
で
、
今
日
の
よ
う
な
ど

ん
よ
り
と
し
た
お
天
気
は
全
然
気
に
な
り
ま
せ

ん
。
人
生
の
ほ
ぼ
半
分
を
横
浜
で
過
ご
し
て
お

り
ま
す
が
、
い
ま
だ
に
連
日
晴
天
で
乾
燥
し
き

っ
た
関
東
の
冬
に
は
、
ち
ょ
っ
と
馴
染
め
て
お

り
ま
せ
ん（
笑
）。

華
山
　
武
田
さ
ん
の
根
っ
こ
は
今
も
金
沢
に
お
あ

り
だ
と
い
う
こ
と
で
す
ね
。
そ
う
い
え
ば
武
田

さ
ん
の
ご
実
家
は
、
加
賀
藩
の
著
名
な
武
家
の

末ま
つ

裔え
い

だ
そ
う
で
す
ね
。

先
祖
は
大
聖
寺
城
代

武
田
　
そ
の
よ
う
で
す
。
先
祖
は
津
田
重
久
と
い

う
二
代
加
賀
藩
主
前
田
利
長
の
家
臣
で
、
大
聖

寺
城
の
城
代
も
務
め
て
い
ま
し
た
。
ち
ょ
っ
と

面
白
い
の
は
、
こ
の
人
は
足
利
義
昭
、
明
智
光

秀
、
豊
臣
秀
吉
、
そ
し
て
前
田
利
長
と
、
主
君

を
次
々
と
変
え
な
が
ら
戦
国
の
世
を
生
き
抜
い

て
い
る
ん
で
す
ね
。
明
智
光
秀
に
仕
え
て
い
た

時
に
は
本
能
寺
の
変
の
先せ

ん

鋒ぽ
う

と
し
て
力
戦
し
、

戦
果
の
褒
美
と
し
て
光
秀
か
ら
、
信
長
の
愛
刀

だ
っ
た
名
刀
を
与
え
ら
れ
て
い
ま
す
。
そ
れ
に

も
関
わ
ら
ず
、
光
秀
が
没
し
た
後
は
秀
吉
の
直

臣
と
な
っ
て
い
ま
す
。
伊
達
政
宗
ら
有
力
武
将

た
ち
か
ら
も
相
次
ぎ
仕
官
の
誘
い
が
あ
っ
た
ら

し
い
の
で
す
が
、全
て
断
っ
て
い
る
ん
で
す
よ
。

華
山
　
凄
い
方
が
ご
先
祖
に
い
ら
っ
し
ゃ
る
の
で

す
ね
。
お
そ
ら
く
最
強
の
伴
走
支
援
者
と
し
て

名
だ
た
る
武
将
た
ち
に
な
く
て
は
な
ら
な
い
存

在
だ
っ
た
の
で
し
ょ
う
。
そ
の
血
筋
を
引
く
武

田
さ
ん
は
博
士
研
究
者
か
ら
キ
ャ
リ
ア
を
ス
タ

ー
ト
し
、
大
学
発
ベ
ン
チ
ャ
ー
の
起
業
家
・
ベ

ン
チ
ャ
ー
キ
ャ
ピ
タ
リ
ス
ト
と
し
て
20
年
以
上

の
ご
経
験
を
持
ち
、
多
数
の
ス
タ
ー
ト
ア
ッ
プ

の
創
業
を
支
援
し
、
成
長
・
発
展
に
貢
献
さ
れ

て
い
ま
す
。
そ
の
才
覚
は
ご
先
祖
か
ら
受
け
継

が
れ
た
も
の
だ
っ
た
の
で
す
ね
。

武
田
　
そ
う
で
あ
れ
ば
良
い
の
で
す
が（
笑
）。

華
山
　
２
０
２
３
年
に
金
沢
大
学
が
国
内
初
と
な

る
１
０
０
％
出
資
の
ベ
ン
チ
ャ
ー
キ
ャ
ピ
タ
ル

（
Ｖ
Ｃ
）・
ビ
ジ
ョ
ン
イ
ン
キ
ュ
ベ
イ
ト（
※
）を

設
立
し
、
武
田
さ
ん
が
取
締
役
に
就
か
れ
ま
し

た
。
そ
し
て
、
私
の
エ
ク
ソ
ソ
ー
ム
創
薬
に
リ

ー
ド
投
資
家
と
し
て
名
乗
り
を
上
げ
て
く
だ
さ

い
ま
し
た
。
心
強
い
限
り
で
す
が
、
私
の
研
究

を
サ
ポ
ー
ト
し
た
い
と
思
わ
れ
た
理
由
に
つ
い

て
、
あ
ら
た
め
て
お
聞
き
か
せ
願
え
ま
す
か
。

「エクソソーム創薬」が切り開く次世代医療

※【キラーＴ細胞】　主にウイル
スに感染した細胞やがん細胞な
ど、異常を持つ細胞を攻撃するリ
ンパ球（白血球の一種）。
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所
特
任
教
授
）は
私
の
恩
師
で
も
あ
り
ま
す
が
、

本
当
に
驚
異
的
な
技
術
で
す
。
こ
れ
を
使
う
こ

と
で
、
製
造
過
程
で
「
エ
ク
ソ
ソ
ー
ム
が
設
計

華
山
　
は
い
。
製
造
で
は
品
質
管
理
と
い
う
項
目

も
非
常
に
重
要
で
す
。
と
り
わ
け
人
の
健
康
や

命
に
か
か
わ
る
医
薬
品
は
、
製
造
業
で
最
も
厳

し
い
評
価
基
準
と
な
っ
て
い
ま
す
。
そ
の
よ
う

な
状
況
の
中
で
、
エ
ク
ソ
ソ
ー
ム
は
直
径
が
約

１
０
０
ナ
ノ
メ
ー
ト
ル（
１
万
分
の
１
ミ
リ
メ

界
ト
ッ
プ
レ
ベ
ル
の
技
術
を
有
す
る
「
Ａ
Ｆ
Ｍ

（
原
子
間
力
顕
微
鏡
）※
」
で
克
服
す
る
こ
と
が

で
き
ま
し
た
。
一
般
的
な
顕
微
鏡（
光
学
顕
微

鏡
）で
は
２
０
０
ナ
ノ
メ
ー
ト
ル
以
下
の
も
の

は
、
ほ
ぼ
確
認
で
き
ま
せ
ん
が
、
Ａ
Ｆ
Ｍ
は
０
・

１
ナ
ノ
メ
ー
ト
ル
ま
で
見
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

武
田
　
０
・
１
ナ
ノ
と
い
え
ば
物
質
の
基
本
構
成

要
素
で
あ
る
「
原
子
」
の
サ
イ
ズ
に
相
当
す
る
、

私
た
ち
の
想
像
を
絶
す
る
極
小
の
世
界
で
す
。

華
山
　
お
っ
し
ゃ
る
通
り
で
す
。
さ
ら
に
Ａ
Ｆ

Ｍ
の
特
筆
す
べ
き
特
長
は
、
液
体
の
中
の
物
質

も
観
察
で
き
る
点
で
す
。
世
界
の
研
究
機
関
で

広
く
使
わ
れ
て
い
る
電
子
顕
微
鏡
は
、
真
空
環

境
下
で
観
察
す
る
た
め
、
試
料
を
完
全
に
乾
燥

さ
せ
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
そ
の
た
め
、
本

来
の
形
状
を
保
持
し
た
ま
ま
観
察
す
る
こ
と
が

難
し
い
場
合
が
あ
り
ま
す
。
エ
ク
ソ
ソ
ー
ム
は

本
来
、
サ
ッ
カ
ー
ボ
ー
ル
の
よ
う
な
球
形
な
の

で
す
が
、
電
子
顕
微
鏡
で
は
凹
ん
で
ド
ー
ナ
ツ

状
に
見
え
ま
す
。
本
来
の
形
状
が
正
確
に
把
握

で
き
な
け
れ
ば
、
製
造
過
程
で
の
構
造
の
変
化
、

品
質
の
劣
化
を
十
分
に
確
認
で
き
ま
せ
ん
。
Ａ

Ｆ
Ｍ
を
使
っ
て
液
中
で
見
る
と
、
精
製
エ
ク
ソ

ソ
ー
ム
は
ち
ゃ
ん
と
球
形
に
な
っ
て
い
て
、
そ

れ
が
製
造
過
程
で
形
が
変
わ
っ
た
り
、
球
形
を

保
っ
た
ま
ま
だ
っ
た
り
す
る
こ
と
が
鮮
明
に
分

か
り
ま
す
。

武
田
　
Ａ
Ｆ
Ｍ
の
開
発
で
世
界
を
リ
ー
ド
す
る
安

藤
敏
夫
先
生（
金
沢
大
学
ナ
ノ
生
命
科
学
研
究

Ａ
Ｆ
Ｍ
が
品
質
管
理
に
威
力

ナ
ノ
単
位
の
構
造
変
化
見
逃
さ
ず

※【AFM（原
げんしかんりょくけんびきょう
子間力顕微鏡）】　数ナノメートル

（１ナノメートルは１００万分の１ミリ）の超微細な
針の先端で物質の表面をなぞり、その針の動きを
レーザー光がとらえてコンピューターが計算し、
物質を画像化する仕組みの顕微鏡。

の
よ
う
に
自
在
に
組
み
合
わ
せ
ら
れ
る
点
で
す
。

武
田
　
先
生
の
こ
の
「
モ
ジ
ュ
ー
ル
型
」
の
設
計

思
想
は
、
ビ
ジ
ネ
ス
的
に
も
極
め
て
合
理
的
で

す
。
パ
ー
ツ
を
入
れ
替
え
る
こ
と
で
、
が
ん
に

限
ら
ず
、
自
己
免
疫
疾
患
や
ア
レ
ル
ギ
ー
、
さ

武
田
　
世
界
に
目
を
向
け
る
と
、
か
つ
て
期
待
さ

れ
た
米
国
の
エ
ク
ソ
ソ
ー
ム
ベ
ン
チ
ャ
ー
が
倒

産
す
る
例
も
出
て
い
ま
す
。
そ
の
原
因
を
分
析

す
る
と
、
結
局
「
安
定
し
た
品
質
の
も
の
を
大

量
に
作
れ
な
い
」
と
い
う
製
造
の
壁
に
突
き
当

た
っ
た
か
ら
で
す
。
ど
ん
な
に
優
れ
た
理
論
も
、

安
価
に
、
か
つ
均
一
に
製
造
で
き
な
け
れ
ば
社

会
実
装
は
極
め
て
困
難
で
す
。

高
純
度
、高
収
量
な 

精
製
技
術
を
開
発

華
山
　
ご
指
摘
の
通
り
で
す
。
エ
ク
ソ
ソ
ー
ム

は
細
胞
か
ら
産
生
さ
れ
る
微
粒
子
で
す
が
、
実

は
こ
の
微
粒
子
を
精
製
す
る
方
法
が
世
界
的
に

ま
だ
確
立
さ
れ
て
い
ま
せ
ん
。
い
か
に
し
て
生

体
に
近
い
エ
ク
ソ
ソ
ー
ム
を
高
純
度
か
つ
高
収

量
で
安
定
的
に
精
製
す
る
か
。
世
界
共
通
の
課

題
で
も
あ
る
の
で
す
が
、
我
々
は
富
士
フ
イ
ル

ム
和
光
純
薬（
大
阪
市
）と
共
同
で
、
エ
ク
ソ
ソ

ー
ム
を
無
傷
な
状
態
で
、
し
か
も
簡
単
に
抽
出

す
る
技
術
を
開
発
し
ま
し
た
。
既
に
製
品
化
し
、

国
内
で
は
我
々
の
技
術
が
標
準
的
な
方
法
の
１

ら
に
は
脳
疾
患
へ
と
、
一
つ
の
技
術
基
盤
か
ら

無
数
の
「
パ
イ
プ
ラ
イ
ン（
新
薬
候
補
）」
を
生

み
出
せ
る
。
こ
の
拡
張
性
こ
そ
が
、
グ
ロ
ー
バ

ル
競
争
に
勝
つ
た
め
の
武
器
に
な
り
ま
す
。

華
山
　
心
強
い
お
言
葉
で
す
。

「
製
造
と
品
質
管
理
」

 

世
界
が
躓つ

ま
ず

い
た「
壁
」ク
リ
ア

凍
結
・
乾
燥
保
存
が
可
能

大
量
生
産
、大
量
輸
送
で
コ
ス
ト
抑
制

華
山
　
し
か
も
、
我
々
の
製
剤
は
「
凍
結
乾
燥
」

が
可
能
で
す
。
ニ
ー
ズ
に
応
じ
た
ま
と
ま
っ
た

量
の
エ
ク
ソ
ソ
ー
ム
を
作
り
、
凍
結
も
し
く
は

乾
燥
さ
せ
ま
す
。
そ
う
す
る
こ
と
で
何
カ
月
も

保
存
で
き
、
解
凍
ま
た
は
液
体
に
再
び
溶
か
し

た
後
も
活
性
が
維
持
さ
れ
る
こ
と
を
確
認
し
て

い
ま
す
。

武
田
　
従
来
、
エ
ク
ソ
ソ
ー
ム
を
凍
結
さ
せ
る
と

構
造
が
変
化
し
て
形
が
崩
れ
、
医
薬
品
と
し
て

の
要
件
を
満
た
さ
な
い
可
能
性
が
あ
り
ま
し
た
。

そ
こ
を
ク
リ
ア
さ
れ
て
い
る
先
生
の
研
究
力
に
、

あ
ら
た
め
て
敬
服
し
ま
す
。
ち
な
み
に
、
常
温

保
存
は
で
き
る
の
で
し
ょ
う
か
。

軽
く
小
さ
く
、空
輸
も
簡
便
に

華
山
　
は
い
。
乾
燥
粉
末
に
す
れ
ば
常
温
で
も
保

存
・
運
搬
が
で
き
ま
す
。

武
田
　
新
型
コ
ロ
ナ
ワ
ク
チ
ン
は
冷
蔵
保
管
の
必

要
が
あ
り
、
低
温
で
の
輸
送
・
保
管
網
「
コ
ー

ル
ド
チ
ェ
ー
ン
」
の
整
備
に
多
額
の
費
用
を
要

し
ま
し
た
。
冷
蔵
庫
の
ス
イ
ッ
チ
が
入
っ
て
い

な
い
な
ど
し
て
常
温
に
な
っ
て
し
ま
い
、
大
量

に
廃
棄
し
た
事
例
も
あ
り
ま
し
た
よ
ね
。
し
か

も
コ
ロ
ナ
ワ
ク
チ
ン
は
液
体
製
剤
な
の
で
保

管
設
備
も
大
が
か
り
で
、
輸
送
の
際
も
重
く

て
か
さ
ば
る
た
め
、
取
り
扱
え
る
量
が
限
ら
れ

ま
し
た
。
常
温
保
存
で
き
る
乾
燥
粉
末
な
ら
軽

く
て
小
さ
く
、
運
べ
る
量
が
大
幅
に
増
や
せ
ま

「エクソソーム創薬」が切り開く次世代医療

つ
に
な
っ
て
お
り
ま
す
。

武
田
　
エ
ク
ソ
ソ
ー
ム
の
精
製
法
も
凄
い
の
で
す

が
、
そ
れ
を
基
に
製
剤
化
す
る
際
の
品
質
評
価

方
法
が
、
こ
れ
ま
た
凄
い
で
す
よ
ね
。

ー
ト
ル
）と
非
常
に
小
さ
く
、
そ
の
構
造
の
変

化
を
リ
ア
ル
タ
イ
ム
で
捉
え
る
こ
と
は
困
難
で

し
た
。
精
製
エ
ク
ソ
ソ
ー
ム
が
製
造
段
階
で
も

高
品
質
を
保
持
で
き
て
い
る
の
か
、
評
価
が
極

め
て
難
し
か
っ
た
の
で
す
。
こ
の
難
題
を
我
々

は
、
金
沢
大
学
の
ナ
ノ
生
命
科
学
研
究
所
が
世

通
り
の
形
を
保
っ
て
い
る
か
」
を
ナ
ノ
レ
ベ
ル

で
検
証
で
き
る
の
で
、
世
界
的
に
も
強
力
な
差

別
化
要
因
と
な
り
得
ま
す
。
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）は
私
の
恩
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で
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あ
り
ま
す
が
、

本
当
に
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的
な
技
術
で
す
。
こ
れ
を
使
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こ

と
で
、
製
造
過
程
で
「
エ
ク
ソ
ソ
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ム
が
設
計

華
山
　
は
い
。
製
造
で
は
品
質
管
理
と
い
う
項
目

も
非
常
に
重
要
で
す
。
と
り
わ
け
人
の
健
康
や

命
に
か
か
わ
る
医
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品
は
、
製
造
業
で
最
も
厳

し
い
評
価
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と
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す
。
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の
中
で
、
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ク
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０
０
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の
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の
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有
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「
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Ｆ
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（
原
子
間
力
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鏡
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」
で
克
服
す
る
こ
と
が

で
き
ま
し
た
。
一
般
的
な
顕
微
鏡（
光
学
顕
微

鏡
）で
は
２
０
０
ナ
ノ
メ
ー
ト
ル
以
下
の
も
の

は
、
ほ
ぼ
確
認
で
き
ま
せ
ん
が
、
Ａ
Ｆ
Ｍ
は
０
・

１
ナ
ノ
メ
ー
ト
ル
ま
で
見
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

武
田
　
０
・
１
ナ
ノ
と
い
え
ば
物
質
の
基
本
構
成

要
素
で
あ
る
「
原
子
」
の
サ
イ
ズ
に
相
当
す
る
、

私
た
ち
の
想
像
を
絶
す
る
極
小
の
世
界
で
す
。

華
山
　
お
っ
し
ゃ
る
通
り
で
す
。
さ
ら
に
Ａ
Ｆ

Ｍ
の
特
筆
す
べ
き
特
長
は
、
液
体
の
中
の
物
質

も
観
察
で
き
る
点
で
す
。
世
界
の
研
究
機
関
で

広
く
使
わ
れ
て
い
る
電
子
顕
微
鏡
は
、
真
空
環

境
下
で
観
察
す
る
た
め
、
試
料
を
完
全
に
乾
燥

さ
せ
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
そ
の
た
め
、
本

来
の
形
状
を
保
持
し
た
ま
ま
観
察
す
る
こ
と
が

難
し
い
場
合
が
あ
り
ま
す
。
エ
ク
ソ
ソ
ー
ム
は

本
来
、
サ
ッ
カ
ー
ボ
ー
ル
の
よ
う
な
球
形
な
の

で
す
が
、
電
子
顕
微
鏡
で
は
凹
ん
で
ド
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ナ
ツ

状
に
見
え
ま
す
。
本
来
の
形
状
が
正
確
に
把
握

で
き
な
け
れ
ば
、
製
造
過
程
で
の
構
造
の
変
化
、

品
質
の
劣
化
を
十
分
に
確
認
で
き
ま
せ
ん
。
Ａ

Ｆ
Ｍ
を
使
っ
て
液
中
で
見
る
と
、
精
製
エ
ク
ソ

ソ
ー
ム
は
ち
ゃ
ん
と
球
形
に
な
っ
て
い
て
、
そ

れ
が
製
造
過
程
で
形
が
変
わ
っ
た
り
、
球
形
を

保
っ
た
ま
ま
だ
っ
た
り
す
る
こ
と
が
鮮
明
に
分

か
り
ま
す
。

武
田
　
Ａ
Ｆ
Ｍ
の
開
発
で
世
界
を
リ
ー
ド
す
る
安

藤
敏
夫
先
生（
金
沢
大
学
ナ
ノ
生
命
科
学
研
究

Ａ
Ｆ
Ｍ
が
品
質
管
理
に
威
力

ナ
ノ
単
位
の
構
造
変
化
見
逃
さ
ず

※【AFM（原
げんしかんりょくけんびきょう
子間力顕微鏡）】　数ナノメートル

（１ナノメートルは１００万分の１ミリ）の超微細な
針の先端で物質の表面をなぞり、その針の動きを
レーザー光がとらえてコンピューターが計算し、
物質を画像化する仕組みの顕微鏡。

の
よ
う
に
自
在
に
組
み
合
わ
せ
ら
れ
る
点
で
す
。

武
田
　
先
生
の
こ
の
「
モ
ジ
ュ
ー
ル
型
」
の
設
計

思
想
は
、
ビ
ジ
ネ
ス
的
に
も
極
め
て
合
理
的
で

す
。
パ
ー
ツ
を
入
れ
替
え
る
こ
と
で
、
が
ん
に

限
ら
ず
、
自
己
免
疫
疾
患
や
ア
レ
ル
ギ
ー
、
さ

武
田
　
世
界
に
目
を
向
け
る
と
、
か
つ
て
期
待
さ

れ
た
米
国
の
エ
ク
ソ
ソ
ー
ム
ベ
ン
チ
ャ
ー
が
倒

産
す
る
例
も
出
て
い
ま
す
。
そ
の
原
因
を
分
析

す
る
と
、
結
局
「
安
定
し
た
品
質
の
も
の
を
大

量
に
作
れ
な
い
」
と
い
う
製
造
の
壁
に
突
き
当

た
っ
た
か
ら
で
す
。
ど
ん
な
に
優
れ
た
理
論
も
、

安
価
に
、
か
つ
均
一
に
製
造
で
き
な
け
れ
ば
社

会
実
装
は
極
め
て
困
難
で
す
。

高
純
度
、高
収
量
な 

精
製
技
術
を
開
発

華
山
　
ご
指
摘
の
通
り
で
す
。
エ
ク
ソ
ソ
ー
ム

は
細
胞
か
ら
産
生
さ
れ
る
微
粒
子
で
す
が
、
実

は
こ
の
微
粒
子
を
精
製
す
る
方
法
が
世
界
的
に

ま
だ
確
立
さ
れ
て
い
ま
せ
ん
。
い
か
に
し
て
生

体
に
近
い
エ
ク
ソ
ソ
ー
ム
を
高
純
度
か
つ
高
収

量
で
安
定
的
に
精
製
す
る
か
。
世
界
共
通
の
課

題
で
も
あ
る
の
で
す
が
、
我
々
は
富
士
フ
イ
ル

ム
和
光
純
薬（
大
阪
市
）と
共
同
で
、
エ
ク
ソ
ソ

ー
ム
を
無
傷
な
状
態
で
、
し
か
も
簡
単
に
抽
出

す
る
技
術
を
開
発
し
ま
し
た
。
既
に
製
品
化
し
、

国
内
で
は
我
々
の
技
術
が
標
準
的
な
方
法
の
１

ら
に
は
脳
疾
患
へ
と
、
一
つ
の
技
術
基
盤
か
ら

無
数
の
「
パ
イ
プ
ラ
イ
ン（
新
薬
候
補
）」
を
生

み
出
せ
る
。
こ
の
拡
張
性
こ
そ
が
、
グ
ロ
ー
バ

ル
競
争
に
勝
つ
た
め
の
武
器
に
な
り
ま
す
。

華
山
　
心
強
い
お
言
葉
で
す
。

「
製
造
と
品
質
管
理
」

 

世
界
が
躓つ

ま
ず

い
た「
壁
」ク
リ
ア

凍
結
・
乾
燥
保
存
が
可
能

大
量
生
産
、大
量
輸
送
で
コ
ス
ト
抑
制

華
山
　
し
か
も
、
我
々
の
製
剤
は
「
凍
結
乾
燥
」

が
可
能
で
す
。
ニ
ー
ズ
に
応
じ
た
ま
と
ま
っ
た

量
の
エ
ク
ソ
ソ
ー
ム
を
作
り
、
凍
結
も
し
く
は

乾
燥
さ
せ
ま
す
。
そ
う
す
る
こ
と
で
何
カ
月
も

保
存
で
き
、
解
凍
ま
た
は
液
体
に
再
び
溶
か
し

た
後
も
活
性
が
維
持
さ
れ
る
こ
と
を
確
認
し
て

い
ま
す
。

武
田
　
従
来
、
エ
ク
ソ
ソ
ー
ム
を
凍
結
さ
せ
る
と

構
造
が
変
化
し
て
形
が
崩
れ
、
医
薬
品
と
し
て

の
要
件
を
満
た
さ
な
い
可
能
性
が
あ
り
ま
し
た
。

そ
こ
を
ク
リ
ア
さ
れ
て
い
る
先
生
の
研
究
力
に
、

あ
ら
た
め
て
敬
服
し
ま
す
。
ち
な
み
に
、
常
温

保
存
は
で
き
る
の
で
し
ょ
う
か
。

軽
く
小
さ
く
、空
輸
も
簡
便
に

華
山
　
は
い
。
乾
燥
粉
末
に
す
れ
ば
常
温
で
も
保

存
・
運
搬
が
で
き
ま
す
。

武
田
　
新
型
コ
ロ
ナ
ワ
ク
チ
ン
は
冷
蔵
保
管
の
必

要
が
あ
り
、
低
温
で
の
輸
送
・
保
管
網
「
コ
ー

ル
ド
チ
ェ
ー
ン
」
の
整
備
に
多
額
の
費
用
を
要

し
ま
し
た
。
冷
蔵
庫
の
ス
イ
ッ
チ
が
入
っ
て
い

な
い
な
ど
し
て
常
温
に
な
っ
て
し
ま
い
、
大
量

に
廃
棄
し
た
事
例
も
あ
り
ま
し
た
よ
ね
。
し
か

も
コ
ロ
ナ
ワ
ク
チ
ン
は
液
体
製
剤
な
の
で
保

管
設
備
も
大
が
か
り
で
、
輸
送
の
際
も
重
く

て
か
さ
ば
る
た
め
、
取
り
扱
え
る
量
が
限
ら
れ

ま
し
た
。
常
温
保
存
で
き
る
乾
燥
粉
末
な
ら
軽

く
て
小
さ
く
、
運
べ
る
量
が
大
幅
に
増
や
せ
ま

「エクソソーム創薬」が切り開く次世代医療

つ
に
な
っ
て
お
り
ま
す
。

武
田
　
エ
ク
ソ
ソ
ー
ム
の
精
製
法
も
凄
い
の
で
す

が
、
そ
れ
を
基
に
製
剤
化
す
る
際
の
品
質
評
価

方
法
が
、
こ
れ
ま
た
凄
い
で
す
よ
ね
。

ー
ト
ル
）と
非
常
に
小
さ
く
、
そ
の
構
造
の
変

化
を
リ
ア
ル
タ
イ
ム
で
捉
え
る
こ
と
は
困
難
で

し
た
。
精
製
エ
ク
ソ
ソ
ー
ム
が
製
造
段
階
で
も

高
品
質
を
保
持
で
き
て
い
る
の
か
、
評
価
が
極

め
て
難
し
か
っ
た
の
で
す
。
こ
の
難
題
を
我
々

は
、
金
沢
大
学
の
ナ
ノ
生
命
科
学
研
究
所
が
世

通
り
の
形
を
保
っ
て
い
る
か
」
を
ナ
ノ
レ
ベ
ル

で
検
証
で
き
る
の
で
、
世
界
的
に
も
強
力
な
差

別
化
要
因
と
な
り
得
ま
す
。
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華
山
　
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
す
。
創
薬
事
業
を

成
功
さ
せ
、
持
続
可
能
に
す
る
た
め
に
は
３
つ

の
ス
テ
ッ
プ
が
必
要
で
す
。
１
つ
は
「
薬
と
し

て
優
れ
て
い
る
か
」、
２
つ
め
は
「
製
造
方
法

の
卓
越
性
」。
こ
れ
ら
は
既
に
ご
説
明
し
た
通

り
で
す
。
最
後
の
３
つ
め
は
「
規
制
に
対
す
る

順
応
性
」
で
す
。

虚
実
な
い
交
ぜ
の
危
う
い
現
状

世
界
に
先
駆
け
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
策
定

武
田
　「
規
制
」
に
関
連
し
て
申
し
上
げ
ま
す
と
、

今
、
大
都
市
の
自
由
診
療
ク
リ
ニ
ッ
ク
な
ど
で
は

「
エ
ク
ソ
ソ
ー
ム
点
滴
」
と
称
し
た
サ
ー
ビ
ス
が

蔓
延
し
て
い
ま
す
。
し
か
し
、
そ
の
多
く
は
医
学

的
根
拠
が
な
く
、
中
に
は
エ
ク
ソ
ソ
ー
ム
が
ほ
と

ん
ど
入
っ
て
な
か
っ
た
り
、
何
が
入
っ
て
い
る
か

不
明
な
も
の
さ
え
あ
り
ま
す
。
治
療
後
に
死
亡

例
が
報
告
さ
れ
た
事
例
も
あ
り
ま
す（
※
）。
ま

さ
に
無
秩
序
な
状
況
で
、
エ
ク
ソ
ソ
ー
ム
治
療

全
体
の
信
頼
を
損
な
う
非
常
に
危
険
な
状
況
で
す
。

Ｐ
Ｍ
Ｄ
Ａ
で
策
定
を
主
導

華
山
　
私
も
強
い
危
機
感
を
持
っ
て
い
ま
す
。
だ

か
ら
こ
そ
、
私
は
「
Ｐ
Ｍ
Ｄ
Ａ（
独
立
行
政
法

人
医
薬
品
医
療
機
器
総
合
機
構
）」
に
お
い
て
、

世
界
に
先
駆
け
て
エ
ク
ソ
ソ
ー
ム
製
剤
の
評
価

基
準（
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
）の
策
定
を
主
導
し
ま
し

た
。
現
状
、
エ
ク
ソ
ソ
ー
ム
治
療
は
再
生
医
療

等
安
全
性
確
保
法
の
枠
外
で
あ
り
、
何
を
「
良

し
」
と
す
る
か
の
ル
ー
ル
が
な
け
れ
ば
、
適
切

な
医
療
の
確
立
が
困
難
に
な
り
ま
す
。
規
制
は

「
壁
」
で
は
な
く
、
本
物
の
医
療
を
守
る
た
め

の
「
フ
ィ
ル
タ
ー
」
で
す
。
こ
れ
を
ク
リ
ア
し

た
証
し
こ
そ
が
、
医
師
や
患
者
さ
ん
が
安
心
し

て
使
え
る
「
医
薬
品
」
と
し
て
の
証
票
に
な
り

ま
す
。

武
田
　
Ｐ
Ｍ
Ｄ
Ａ
科
学
委
員
会
は
日
本
薬
学
会
会

長
の
高
倉
喜
信
先
生（
京
大
名
誉
教
授
）が
部
会

長
で
、
副
部
会
長
を
華
山
先
生
が
お
務
め
で
す
。

製
造
者
で
あ
る
華
山
先
生
が
「
ル
ー
ル
を
作
る

側
」
の
中
心
に
い
ら
っ
し
ゃ
っ
て
、
ど
の
よ
う

な
試
験
デ
ー
タ
が
必
要
か
を
熟
知
さ
れ
て
い
る

こ
と
は
、
経
営
戦
略
上
の
計
り
知
れ
な
い
ア
ド

バ
ン
テ
ー
ジ（
強
み
）で
も
あ
り
ま
す
。

華
山
　
私
た
ち
は
、
Ｆ
Ｄ
Ａ（
米
国
食
品
医
薬
品

局
）や
Ｅ
Ｍ
Ａ（
欧
州
医
薬
品
庁
）の
基
準
を
当

初
か
ら
見
据
え
、
両
機
関
を
納
得
さ
せ
る
ロ
ジ

ッ
ク
の
構
築
を
進
め
て
お
り
ま
す
。
海
外
勢
が

ル
ー
ル
不
在
で
足
踏
み
し
て
い
る
間
に
、
日
本

が
作
っ
た
国
際
的
に
通
用
す
る
評
価
基
準
で
デ

ー
タ
を
積
み
上
げ
、
世
界
初
の
エ
ク
ソ
ソ
ー
ム

創
薬
を
日
本
か
ら
、
こ
の
北
陸
か
ら
、
発
信
し

た
い
で
す
ね
。

す
。
こ
う
し
た
ロ
ジ
ス
テ
ィ
ク
ス（
物
流
）上
の

メ
リ
ッ
ト
は
、
薬
価
を
抑
え
、
よ
り
多
く
の
患

者
さ
ん
に
届
け
る
た
め
の
必
須
条
件
で
す
。
限

ら
れ
た
人
し
か
受
け
ら
れ
な
い
１
回
数
千
万
円

の
オ
ー
ダ
ー
メ
イ
ド
医
療
で
は
な
く
、
大
量
生

産
し
て
世
界
中
へ
常
温
付
近
で
空
輸
で
き
る

「
製
品
」
と
し
て
の
完
成
度
を
示
し
て
い
ま
す
。

北
陸
に
エ
ク
ソ
ソ
ー
ム
製
剤
拠
点
を
構
築

「
も
の
づ
く
り
北
陸
」を 

「
バ
イ
オ
北
陸
」に

武
田
　
北
陸
に
は
富
山
の
製
薬
企
業
や
石
川
の

製
造
装
置
メ
ー
カ
ー
な
ど
、
真
面
目
で
高
い
技

術
力
を
持
つ
企
業
が
集
積
し
て
い
ま
す
か
ら
ね
。

そ
れ
に
北
陸
新
幹
線
の
開
業
で
３
大
都
市
圏
か

ら
も
近
く
な
り
ま
し
た
。

華
山
　
お
っ
し
ゃ
る
通
り
で
す
。
私
は
10
年
前

に
大
阪
か
ら
金
沢
に
参
り
ま
し
た
が
、
北
陸
の

人
た
ち
は
関
西
人
と
ち
ょ
っ
と
違
う
、
と
感
じ

て
お
り
ま
す
。
北
陸
の
人
は
総
じ
て
真
面
目
で
、

コ
ツ
コ
ツ
と
仕
事
と
向
き
合
う
人
が
多
い
の
で

は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

武
田
　
同
感
で
す
。
北
陸
は
藩
政
期
以
来
、
工
芸

を
は
じ
め
卓
越
し
た
職
人
技
を
核
と
し
た
も
の

づ
く
り
が
根
付
い
て
い
る
地
域
で
す
。
突
出
し

た
「
ス
ー
パ
ー
ス
タ
ー
」
は
そ
う
多
く
は
い
ま

せ
ん
が
、
全
体
的
な
総
合
力
は
か
な
り
高
い
と

思
い
ま
す
。

華
山
　
我
々
の
事
業
は
、
そ
う
い
っ
た
地
域
と
の

親
和
性
が
非
常
に
高
い
の
で
す
。
我
々
は
目
下
、

武
田
さ
ん
の
ご
協
力
を
得
て
、
こ
の
地
域
に
エ

ク
ソ
ソ
ー
ム
の
製
造
受
託
拠
点（
Ｃ
Ｄ
Ｍ
Ｏ
）を

構
築
す
る
構
想
を
進
め
て
い
ま
す
。

武
田
　
華
山
先
生
の
構
想
実
現
に
向
け
て
、
ビ
ジ

ョ
ン
イ
ン
キ
ュ
ベ
イ
ト
に
は
大
き
な
ミ
ッ
シ
ョ

ン
が
あ
り
ま
す
。
日
本
最
大
の
ベ
ン
チ
ャ
ー
キ

ャ
ピ
タ
ル
の
試
算
に
よ
る
と
、
先
生
の
創
薬
を

上
市
す
る
に
は
１
５
０
億
円
程
度
の
資
金
が
必

要
で
す
。
そ
れ
だ
け
の
規
模
の
資
金
を
華
山
先

生
の
ス
タ
ー
ト
ア
ッ
プ
に
呼
び
込
む
た
め
に
、

ま
ず
大
規
模
フ
ァ
ン
ド
を
運
営
す
る
大
手
Ｖ
Ｃ

と
連
携
を
組
ま
せ
て
い
た
だ
く
。そ
し
て
国（
Ａ

Ｍ
Ｅ
Ｄ
＝
国
立
研
究
開
発
法
人
日
本
医
療
研
究

開
発
機
構
）の
補
助
金
を
獲
得
す
る
こ
と
で
す
。

華
山
　
引
き
続
き
ご
尽
力
を
お
願
い
し
ま
す
。

武
田
　
も
ち
ろ
ん
で
す
。
と
こ
ろ
で
震
災
復
興
支

援
を
兼
ね
て
、
能
登
に
工
場
を
作
る
の
は
ど
う

で
し
ょ
う
か
。
水
も
き
れ
い
で
、
精
密
品
工
場

の
適
地
だ
と
思
い
ま
す
。

※２０２３年１０月、エクソソームを含む幹細胞培養上清液の点滴によって、患
者が死亡した事例が報告された。報道や学会発表によると、直接的な死因はエ
クソソームそのものの作用ではなく、使用された上清液が細菌やウイルスな
どの病原体に汚染されていた可能性が高いとされている。

「エクソソーム創薬」が切り開く次世代医療

能
登
空
港
か
ら
世
界
市
場
へ

華
山
　
素
晴
ら
し
い
ご
提
案
で
す
。
例
え
ば
能
登

空
港
の
近
く
に
作
れ
ば
羽
田
を
経
由
し
て
世
界

に
送
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
先
ほ
ど
申
し
上
げ

た
よ
う
に
、
製
剤
を
粉
末
に
す
れ
ば
、
常
温
で

大
量
に
空
輸
で
き
ま
す
の
で
。

武
田
　
ぜ
ひ
実
現
し
て
い
た
だ
き
た
い
で
す
。

華
山
　
か
つ
て
私
は
世
界
最
大
手
の
米
国
試
薬
企

業
か
ら
の
オ
フ
ァ
ー
を
断
り
、
国
内
企
業（
富

士
フ
イ
ル
ム
和
光
純
薬
）に
ラ
イ
セ
ン
ス
供
与

し
ま
し
た
。
日
本
の
公
的
研
究
費
で
育
っ
た
技

術
は
、
日
本
の
産
業
界
へ
還
元
す
べ
き
だ
と
い

う
信
念
が
あ
る
か
ら
で
す
。
北
陸
の
「
も
の
づ

く
り
の
底
力
」
と
「
ア
カ
デ
ミ
ア
の
知
」
が
融

合
す
れ
ば
、
地
方
か
ら
世
界
を
塗
り
替
え
ら
れ

る
と
確
信
し
て
い
ま
す
。

武
田
　
投
資
家
と
し
て
も
国
内
産
業
の
活
性
化
は

１
つ
の
大
き
な
目
標
で
す
。
世
界
市
場
を
意
識

し
な
が
ら
研
究
・
製
造
拠
点
を
北
陸
に
築
く
と

い
う
お
考
え
は
、
北
陸
出
身
の
１
人
と
し
て
大

い
に
賛
同
い
た
し
ま
す
。

華
山
　
武
田
さ
ん
は
故
郷
金
沢
へ
の
愛
、
金
沢
大

学
に
対
す
る
母
校
愛
が
本
当
に
強
く
て
、
そ
の

「
愛
」
を
し
っ
か
り
と
行
動
で
示
し
て
い
ら
っ

し
ゃ
る
。
や
は
り
、
根
っ
こ
は
金
沢
に
お
あ
り

で
す
ね
。
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華
山
　
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
す
。
創
薬
事
業
を

成
功
さ
せ
、
持
続
可
能
に
す
る
た
め
に
は
３
つ

の
ス
テ
ッ
プ
が
必
要
で
す
。
１
つ
は
「
薬
と
し

て
優
れ
て
い
る
か
」、
２
つ
め
は
「
製
造
方
法

の
卓
越
性
」。
こ
れ
ら
は
既
に
ご
説
明
し
た
通

り
で
す
。
最
後
の
３
つ
め
は
「
規
制
に
対
す
る

順
応
性
」
で
す
。

虚
実
な
い
交
ぜ
の
危
う
い
現
状

世
界
に
先
駆
け
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
策
定

武
田
　「
規
制
」
に
関
連
し
て
申
し
上
げ
ま
す
と
、

今
、
大
都
市
の
自
由
診
療
ク
リ
ニ
ッ
ク
な
ど
で
は

「
エ
ク
ソ
ソ
ー
ム
点
滴
」
と
称
し
た
サ
ー
ビ
ス
が

蔓
延
し
て
い
ま
す
。
し
か
し
、
そ
の
多
く
は
医
学

的
根
拠
が
な
く
、
中
に
は
エ
ク
ソ
ソ
ー
ム
が
ほ
と

ん
ど
入
っ
て
な
か
っ
た
り
、
何
が
入
っ
て
い
る
か

不
明
な
も
の
さ
え
あ
り
ま
す
。
治
療
後
に
死
亡

例
が
報
告
さ
れ
た
事
例
も
あ
り
ま
す（
※
）。
ま

さ
に
無
秩
序
な
状
況
で
、
エ
ク
ソ
ソ
ー
ム
治
療

全
体
の
信
頼
を
損
な
う
非
常
に
危
険
な
状
況
で
す
。

Ｐ
Ｍ
Ｄ
Ａ
で
策
定
を
主
導

華
山
　
私
も
強
い
危
機
感
を
持
っ
て
い
ま
す
。
だ

か
ら
こ
そ
、
私
は
「
Ｐ
Ｍ
Ｄ
Ａ（
独
立
行
政
法

人
医
薬
品
医
療
機
器
総
合
機
構
）」
に
お
い
て
、

世
界
に
先
駆
け
て
エ
ク
ソ
ソ
ー
ム
製
剤
の
評
価

基
準（
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
）の
策
定
を
主
導
し
ま
し

た
。
現
状
、
エ
ク
ソ
ソ
ー
ム
治
療
は
再
生
医
療

等
安
全
性
確
保
法
の
枠
外
で
あ
り
、
何
を
「
良

し
」
と
す
る
か
の
ル
ー
ル
が
な
け
れ
ば
、
適
切

な
医
療
の
確
立
が
困
難
に
な
り
ま
す
。
規
制
は

「
壁
」
で
は
な
く
、
本
物
の
医
療
を
守
る
た
め

の
「
フ
ィ
ル
タ
ー
」
で
す
。
こ
れ
を
ク
リ
ア
し

た
証
し
こ
そ
が
、
医
師
や
患
者
さ
ん
が
安
心
し

て
使
え
る
「
医
薬
品
」
と
し
て
の
証
票
に
な
り

ま
す
。

武
田
　
Ｐ
Ｍ
Ｄ
Ａ
科
学
委
員
会
は
日
本
薬
学
会
会

長
の
高
倉
喜
信
先
生（
京
大
名
誉
教
授
）が
部
会

長
で
、
副
部
会
長
を
華
山
先
生
が
お
務
め
で
す
。

製
造
者
で
あ
る
華
山
先
生
が
「
ル
ー
ル
を
作
る

側
」
の
中
心
に
い
ら
っ
し
ゃ
っ
て
、
ど
の
よ
う

な
試
験
デ
ー
タ
が
必
要
か
を
熟
知
さ
れ
て
い
る

こ
と
は
、
経
営
戦
略
上
の
計
り
知
れ
な
い
ア
ド

バ
ン
テ
ー
ジ（
強
み
）で
も
あ
り
ま
す
。

華
山
　
私
た
ち
は
、
Ｆ
Ｄ
Ａ（
米
国
食
品
医
薬
品

局
）や
Ｅ
Ｍ
Ａ（
欧
州
医
薬
品
庁
）の
基
準
を
当

初
か
ら
見
据
え
、
両
機
関
を
納
得
さ
せ
る
ロ
ジ

ッ
ク
の
構
築
を
進
め
て
お
り
ま
す
。
海
外
勢
が

ル
ー
ル
不
在
で
足
踏
み
し
て
い
る
間
に
、
日
本

が
作
っ
た
国
際
的
に
通
用
す
る
評
価
基
準
で
デ

ー
タ
を
積
み
上
げ
、
世
界
初
の
エ
ク
ソ
ソ
ー
ム

創
薬
を
日
本
か
ら
、
こ
の
北
陸
か
ら
、
発
信
し

た
い
で
す
ね
。

す
。
こ
う
し
た
ロ
ジ
ス
テ
ィ
ク
ス（
物
流
）上
の

メ
リ
ッ
ト
は
、
薬
価
を
抑
え
、
よ
り
多
く
の
患

者
さ
ん
に
届
け
る
た
め
の
必
須
条
件
で
す
。
限

ら
れ
た
人
し
か
受
け
ら
れ
な
い
１
回
数
千
万
円

の
オ
ー
ダ
ー
メ
イ
ド
医
療
で
は
な
く
、
大
量
生

産
し
て
世
界
中
へ
常
温
付
近
で
空
輸
で
き
る

「
製
品
」
と
し
て
の
完
成
度
を
示
し
て
い
ま
す
。

北
陸
に
エ
ク
ソ
ソ
ー
ム
製
剤
拠
点
を
構
築

「
も
の
づ
く
り
北
陸
」を 

「
バ
イ
オ
北
陸
」に

武
田
　
北
陸
に
は
富
山
の
製
薬
企
業
や
石
川
の

製
造
装
置
メ
ー
カ
ー
な
ど
、
真
面
目
で
高
い
技

術
力
を
持
つ
企
業
が
集
積
し
て
い
ま
す
か
ら
ね
。

そ
れ
に
北
陸
新
幹
線
の
開
業
で
３
大
都
市
圏
か

ら
も
近
く
な
り
ま
し
た
。

華
山
　
お
っ
し
ゃ
る
通
り
で
す
。
私
は
10
年
前

に
大
阪
か
ら
金
沢
に
参
り
ま
し
た
が
、
北
陸
の

人
た
ち
は
関
西
人
と
ち
ょ
っ
と
違
う
、
と
感
じ

て
お
り
ま
す
。
北
陸
の
人
は
総
じ
て
真
面
目
で
、

コ
ツ
コ
ツ
と
仕
事
と
向
き
合
う
人
が
多
い
の
で

は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

武
田
　
同
感
で
す
。
北
陸
は
藩
政
期
以
来
、
工
芸

を
は
じ
め
卓
越
し
た
職
人
技
を
核
と
し
た
も
の

づ
く
り
が
根
付
い
て
い
る
地
域
で
す
。
突
出
し

た
「
ス
ー
パ
ー
ス
タ
ー
」
は
そ
う
多
く
は
い
ま

せ
ん
が
、
全
体
的
な
総
合
力
は
か
な
り
高
い
と

思
い
ま
す
。

華
山
　
我
々
の
事
業
は
、
そ
う
い
っ
た
地
域
と
の

親
和
性
が
非
常
に
高
い
の
で
す
。
我
々
は
目
下
、

武
田
さ
ん
の
ご
協
力
を
得
て
、
こ
の
地
域
に
エ

ク
ソ
ソ
ー
ム
の
製
造
受
託
拠
点（
Ｃ
Ｄ
Ｍ
Ｏ
）を

構
築
す
る
構
想
を
進
め
て
い
ま
す
。

武
田
　
華
山
先
生
の
構
想
実
現
に
向
け
て
、
ビ
ジ

ョ
ン
イ
ン
キ
ュ
ベ
イ
ト
に
は
大
き
な
ミ
ッ
シ
ョ

ン
が
あ
り
ま
す
。
日
本
最
大
の
ベ
ン
チ
ャ
ー
キ

ャ
ピ
タ
ル
の
試
算
に
よ
る
と
、
先
生
の
創
薬
を

上
市
す
る
に
は
１
５
０
億
円
程
度
の
資
金
が
必

要
で
す
。
そ
れ
だ
け
の
規
模
の
資
金
を
華
山
先

生
の
ス
タ
ー
ト
ア
ッ
プ
に
呼
び
込
む
た
め
に
、

ま
ず
大
規
模
フ
ァ
ン
ド
を
運
営
す
る
大
手
Ｖ
Ｃ

と
連
携
を
組
ま
せ
て
い
た
だ
く
。そ
し
て
国（
Ａ

Ｍ
Ｅ
Ｄ
＝
国
立
研
究
開
発
法
人
日
本
医
療
研
究

開
発
機
構
）の
補
助
金
を
獲
得
す
る
こ
と
で
す
。

華
山
　
引
き
続
き
ご
尽
力
を
お
願
い
し
ま
す
。

武
田
　
も
ち
ろ
ん
で
す
。
と
こ
ろ
で
震
災
復
興
支

援
を
兼
ね
て
、
能
登
に
工
場
を
作
る
の
は
ど
う

で
し
ょ
う
か
。
水
も
き
れ
い
で
、
精
密
品
工
場

の
適
地
だ
と
思
い
ま
す
。

※２０２３年１０月、エクソソームを含む幹細胞培養上清液の点滴によって、患
者が死亡した事例が報告された。報道や学会発表によると、直接的な死因はエ
クソソームそのものの作用ではなく、使用された上清液が細菌やウイルスな
どの病原体に汚染されていた可能性が高いとされている。

「エクソソーム創薬」が切り開く次世代医療

能
登
空
港
か
ら
世
界
市
場
へ

華
山
　
素
晴
ら
し
い
ご
提
案
で
す
。
例
え
ば
能
登

空
港
の
近
く
に
作
れ
ば
羽
田
を
経
由
し
て
世
界

に
送
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
先
ほ
ど
申
し
上
げ

た
よ
う
に
、
製
剤
を
粉
末
に
す
れ
ば
、
常
温
で

大
量
に
空
輸
で
き
ま
す
の
で
。

武
田
　
ぜ
ひ
実
現
し
て
い
た
だ
き
た
い
で
す
。

華
山
　
か
つ
て
私
は
世
界
最
大
手
の
米
国
試
薬
企

業
か
ら
の
オ
フ
ァ
ー
を
断
り
、
国
内
企
業（
富

士
フ
イ
ル
ム
和
光
純
薬
）に
ラ
イ
セ
ン
ス
供
与

し
ま
し
た
。
日
本
の
公
的
研
究
費
で
育
っ
た
技

術
は
、
日
本
の
産
業
界
へ
還
元
す
べ
き
だ
と
い

う
信
念
が
あ
る
か
ら
で
す
。
北
陸
の
「
も
の
づ

く
り
の
底
力
」
と
「
ア
カ
デ
ミ
ア
の
知
」
が
融

合
す
れ
ば
、
地
方
か
ら
世
界
を
塗
り
替
え
ら
れ

る
と
確
信
し
て
い
ま
す
。

武
田
　
投
資
家
と
し
て
も
国
内
産
業
の
活
性
化
は

１
つ
の
大
き
な
目
標
で
す
。
世
界
市
場
を
意
識

し
な
が
ら
研
究
・
製
造
拠
点
を
北
陸
に
築
く
と

い
う
お
考
え
は
、
北
陸
出
身
の
１
人
と
し
て
大

い
に
賛
同
い
た
し
ま
す
。

華
山
　
武
田
さ
ん
は
故
郷
金
沢
へ
の
愛
、
金
沢
大

学
に
対
す
る
母
校
愛
が
本
当
に
強
く
て
、
そ
の

「
愛
」
を
し
っ
か
り
と
行
動
で
示
し
て
い
ら
っ

し
ゃ
る
。
や
は
り
、
根
っ
こ
は
金
沢
に
お
あ
り

で
す
ね
。
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「エクソソーム創薬」が切り開く次世代医療

「
抑
制
」「
除
去
」か
ら「
回
復
」へ

華
山
　
今
後
の
マ
イ
ル
ス
ト
ー
ン
は
明
確
で
す
。

こ
の
先
３
年
を
め
ど
に
国
か
ら
の
大
型
予
算
や

ギ
ャ
ッ
プ
フ
ァ
ン
ド（
※
）を
活
用
し
、
非
臨
床

試
験
を
完
璧
に
遂
行
し
ま
す
。
そ
の
う
え
で
法

人
を
設
立
し
、
同
時
に
ヒ
ト
へ
の
最
初
の
投
与

と
な
る
「
フ
ェ
ー
ズ
１（
※
）」
の
治
験
を
開
始

し
ま
す
。

　　
タ
ー
ゲ
ッ
ト
は
「
ア
ン
メ
ッ
ト
・
メ
デ
ィ
カ

ル
・
ニ
ー
ズ（
※
）」
の
領
域
で
す
。
現
状
で
は

克
服
で
き
て
い
な
い
疾
患
、
難
治
性
が
ん
で
あ

っ
た
り
、
難
治
性
自
己
免
疫
疾
患
で
あ
っ
た

り
。
そ
し
て
血
液
脳
関
門（
Ｂ
Ｂ
Ｂ
）を
通
過

す
る
特
性
を
活
か
し
た
ア
ル
ツ
ハ
イ
マ
ー
病

や
パ
ー
キ
ン
ソ
ン
病
な
ど
の
中
枢
神
経
疾
患

で
す
。
既
存
の
抗
体
医
薬
が
「
進
行
の
抑
制
」

や
「
原
因
の
除
去
」
に
留
ま
っ
て
い
る
の
に
対

し
、
我
々
は
エ
ク
ソ
ソ
ー
ム
で
脳
に
再
生
シ
グ

ナ
ル
を
送
り
込
み
、「
機
能
の
回
復
」
を
目
指

し
ま
す
。

武
田
　
火
事
を
消
す
だ
け
で
な
く
、
燃
え
て
し
ま

っ
た
と
こ
ろ
を
元
に
戻
す
の
で
す
ね
。
今
日
は

エ
ク
ソ
ソ
ー
ム
創
薬
が
秘
め
る
遠
大
な
可
能
性

を
あ
ら
た
め
て
思
い
知
り
、
ご
支
援
さ
せ
て

い
た
だ
く
気
持
ち
を
新
た
に
い
た
し
ま
し
た
。

ス
タ
ー
ト
ア
ッ
プ
の
成
功
に
最
も
大
切
な
の

は
熱
意
と
モ
チ
ベ
ー
シ
ョ
ン
で
す
。
先
ほ
ど

言
い
忘
れ
ま
し
た
が
、
私
が
華
山
先
生
の
事
業

を
サ
ポ
ー
ト
さ
せ
て
い
た
だ
き
た
い
と
思
っ
た

大
き
な
理
由
は
、
先
生
と
チ
ー
ム
の
熱
意
、
モ

チ
ベ
ー
シ
ョ
ン
が
物
凄
く
強
い
と
感
じ
た
か
ら

で
す
。

華
山
　
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
す
。 

日
本
の
ス
タ

ー
ト
ア
ッ
プ
が
「
打
ち
上
げ
花
火
」
で
終
わ
ら

な
い
こ
と
を
金
沢
か
ら
証
明
し
ま
し
ょ
う
。
虚

実
な
い
交
ぜ
で
は
な
く
、
科
学
的
エ
ビ
デ
ン
ス

に
基
づ
い
た
医
療
を
患
者
さ
ん
に
届
け
る
。
同

時
に
日
本
の
新
た
な
産
業
の
柱
を
立
て
る
。
そ

の
使
命
を
果
た
す
た
め
に
、
こ
れ
か
ら
も
二
人

三
脚
で
お
願
い
し
ま
す
。

武
田
　
こ
ち
ら
こ
そ
お
願
い
い
た
し
ま
す
。

武
田
　
い
つ
ま
で
た
っ
て
も
「
田
舎
者
」
な
ん
で

す（
笑
）。

華
山
　
か
つ
て
の
日
本
の
ス
タ
ー
ト
ア
ッ
プ
は
、

技
術
は
あ
っ
て
も
「
経
営
の
プ
ロ
」
が
不
在
で

し
た
。
中
で
も
北
陸
は
ス
タ
ー
ト
ア
ッ
プ
が
な

か
な
か
進
ま
な
い
地
域
で
し
た
。
こ
の
地
域
か

ら
、
国
立
大
学
の
英
知
と
技
術
で
、
世
界
で
活

躍
で
き
る
ス
タ
ー
ト
ア
ッ
プ
の
創
出
と
成
長
を

全
面
的
に
支
援
し
よ
う
と
、
ビ
ジ
ョ
ン
イ
ン
キ

ュ
ベ
イ
ト（
Ｖ
Ｉ
）は
設
立
さ
れ
ま
し
た
。
武
田

さ
ん
が
そ
の
取
締
役
と
し
て
金
沢
に
お
戻
り
に

な
ら
な
け
れ
ば
、
私
の
研
究
も
一
生
ラ
ボ
に
閉

じ
込
め
ら
れ
て
い
た
で
し
ょ
う
し
、
金
沢
大
学

発
の
ス
タ
ー
ト
ア
ッ
プ
と
し
て
構
想
化
し
て
い

な
か
っ
た
と
思
い
ま
す
。
武
田
さ
ん
は
資
金
提

供
だ
け
で
な
く
、
経
営
陣
の
派
遣
、
知
財
戦
略
、

さ
ら
に
は
国
と
の
交
渉
ま
で
、
文
字
通
り
手
取

り
足
取
り
で
伴
走
し
て
く
だ
さ
っ
て
い
ま
す
。

武
田
さ
ん
と
、
Ｖ
Ｉ
設
立
を
英
断
さ
れ
た
和
田

隆
志
学
長
に
あ
ら
た
め
て
感
謝
い
た
し
ま
す
。

武
田
　
華
山
先
生
は
エ
ク
ソ
ソ
ー
ム
に
と
ど
ま
ら

ず
、
さ
ま
ざ
ま
な
ナ
ノ
生
体
材
料
に
応
用
で
き

る
素
晴
ら
し
い
技
術
を
お
持
ち
で
す
。
横
浜
に

い
る
頃
か
ら
先
生
の
研
究
に
注
目
し
、
チ
ャ
ン

ス
が
あ
れ
ば
ご
支
援
さ
せ
て
い
た
だ
き
た
い
と

思
っ
て
い
ま
し
た
。

３
年
後
に
治
験
開
始
、

そ
し
て
難
病
に
苦
し
む
患
者
の
元
へ

※【ギャップファンド】　大学の持つ知的
財産や科学技術と、その事業化・商業化へ
の隙間（ギャップ）を埋めるため、試作品の
作製や追加試験、市場調査などに資金を
供給する基金。

※【フェーズ１】　治験は３段階あり、フェー
ズ１では少数の健康な成人に投与して主に安
全性を検討する。フェーズ２では、比較的少数
の患者で有効性と安全性、妥当な用量などを
調べ、フェーズ３では、より多くの患者で有効
性、安全性を最終チェックし、適切な用法・用
量なども確認する。

※【アンメット・メディカル・ニーズ】　直訳は
満たされない医療ニーズ。有効な治療法が存
在しない、あるいは不十分な疾患に対する医
薬品や治療法への需要。アルツハイマー病、
がん、希少疾患などが代表的で、患者のＱＯＬ
改善や生命予後の向上を目指し、新薬開発が
強く求められている領域。
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試薬HP https://labchem-wako.fujifilm.com

エクソソームをはじめとする細胞外小胞（EV）を活用した診断・創薬開発に

✓ 高純度でインタクトなEVを再現性よく回収
✓ 簡単操作で短時間精製
✓ バイオマーカー探索、動物実験に最適

富士フイルム和光純薬は、EV研究をワンストップでサポートします

革新的 EV単離技術「PSアフィニティー法」

富士フイルム和光純薬　EV製品情報、受託サービスはこちら

試料調達／産生 単離／精製

捕捉

磁気ビーズ

Tim4 EDTAEV

溶出

検出／定量 解析

検索

「エクソソーム創薬」が切り開く次世代医療

「
抑
制
」「
除
去
」か
ら「
回
復
」へ

華
山
　
今
後
の
マ
イ
ル
ス
ト
ー
ン
は
明
確
で
す
。

こ
の
先
３
年
を
め
ど
に
国
か
ら
の
大
型
予
算
や

ギ
ャ
ッ
プ
フ
ァ
ン
ド（
※
）を
活
用
し
、
非
臨
床

試
験
を
完
璧
に
遂
行
し
ま
す
。
そ
の
う
え
で
法

人
を
設
立
し
、
同
時
に
ヒ
ト
へ
の
最
初
の
投
与

と
な
る
「
フ
ェ
ー
ズ
１（
※
）」
の
治
験
を
開
始

し
ま
す
。

　　
タ
ー
ゲ
ッ
ト
は
「
ア
ン
メ
ッ
ト
・
メ
デ
ィ
カ

ル
・
ニ
ー
ズ（
※
）」
の
領
域
で
す
。
現
状
で
は

克
服
で
き
て
い
な
い
疾
患
、
難
治
性
が
ん
で
あ

っ
た
り
、
難
治
性
自
己
免
疫
疾
患
で
あ
っ
た

り
。
そ
し
て
血
液
脳
関
門（
Ｂ
Ｂ
Ｂ
）を
通
過

す
る
特
性
を
活
か
し
た
ア
ル
ツ
ハ
イ
マ
ー
病

や
パ
ー
キ
ン
ソ
ン
病
な
ど
の
中
枢
神
経
疾
患

で
す
。
既
存
の
抗
体
医
薬
が
「
進
行
の
抑
制
」

や
「
原
因
の
除
去
」
に
留
ま
っ
て
い
る
の
に
対

し
、
我
々
は
エ
ク
ソ
ソ
ー
ム
で
脳
に
再
生
シ
グ

ナ
ル
を
送
り
込
み
、「
機
能
の
回
復
」
を
目
指

し
ま
す
。

武
田
　
火
事
を
消
す
だ
け
で
な
く
、
燃
え
て
し
ま

っ
た
と
こ
ろ
を
元
に
戻
す
の
で
す
ね
。
今
日
は

エ
ク
ソ
ソ
ー
ム
創
薬
が
秘
め
る
遠
大
な
可
能
性

を
あ
ら
た
め
て
思
い
知
り
、
ご
支
援
さ
せ
て

い
た
だ
く
気
持
ち
を
新
た
に
い
た
し
ま
し
た
。

ス
タ
ー
ト
ア
ッ
プ
の
成
功
に
最
も
大
切
な
の

は
熱
意
と
モ
チ
ベ
ー
シ
ョ
ン
で
す
。
先
ほ
ど

言
い
忘
れ
ま
し
た
が
、
私
が
華
山
先
生
の
事
業

を
サ
ポ
ー
ト
さ
せ
て
い
た
だ
き
た
い
と
思
っ
た

大
き
な
理
由
は
、
先
生
と
チ
ー
ム
の
熱
意
、
モ

チ
ベ
ー
シ
ョ
ン
が
物
凄
く
強
い
と
感
じ
た
か
ら

で
す
。

華
山
　
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
す
。 

日
本
の
ス
タ

ー
ト
ア
ッ
プ
が
「
打
ち
上
げ
花
火
」
で
終
わ
ら

な
い
こ
と
を
金
沢
か
ら
証
明
し
ま
し
ょ
う
。
虚

実
な
い
交
ぜ
で
は
な
く
、
科
学
的
エ
ビ
デ
ン
ス

に
基
づ
い
た
医
療
を
患
者
さ
ん
に
届
け
る
。
同

時
に
日
本
の
新
た
な
産
業
の
柱
を
立
て
る
。
そ

の
使
命
を
果
た
す
た
め
に
、
こ
れ
か
ら
も
二
人

三
脚
で
お
願
い
し
ま
す
。

武
田
　
こ
ち
ら
こ
そ
お
願
い
い
た
し
ま
す
。

武
田
　
い
つ
ま
で
た
っ
て
も
「
田
舎
者
」
な
ん
で

す（
笑
）。

華
山
　
か
つ
て
の
日
本
の
ス
タ
ー
ト
ア
ッ
プ
は
、

技
術
は
あ
っ
て
も
「
経
営
の
プ
ロ
」
が
不
在
で

し
た
。
中
で
も
北
陸
は
ス
タ
ー
ト
ア
ッ
プ
が
な

か
な
か
進
ま
な
い
地
域
で
し
た
。
こ
の
地
域
か

ら
、
国
立
大
学
の
英
知
と
技
術
で
、
世
界
で
活

躍
で
き
る
ス
タ
ー
ト
ア
ッ
プ
の
創
出
と
成
長
を

全
面
的
に
支
援
し
よ
う
と
、
ビ
ジ
ョ
ン
イ
ン
キ

ュ
ベ
イ
ト（
Ｖ
Ｉ
）は
設
立
さ
れ
ま
し
た
。
武
田

さ
ん
が
そ
の
取
締
役
と
し
て
金
沢
に
お
戻
り
に

な
ら
な
け
れ
ば
、
私
の
研
究
も
一
生
ラ
ボ
に
閉

じ
込
め
ら
れ
て
い
た
で
し
ょ
う
し
、
金
沢
大
学

発
の
ス
タ
ー
ト
ア
ッ
プ
と
し
て
構
想
化
し
て
い

な
か
っ
た
と
思
い
ま
す
。
武
田
さ
ん
は
資
金
提

供
だ
け
で
な
く
、
経
営
陣
の
派
遣
、
知
財
戦
略
、

さ
ら
に
は
国
と
の
交
渉
ま
で
、
文
字
通
り
手
取

り
足
取
り
で
伴
走
し
て
く
だ
さ
っ
て
い
ま
す
。
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Ｉ
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。

武
田
　
華
山
先
生
は
エ
ク
ソ
ソ
ー
ム
に
と
ど
ま
ら
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ナ
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生
体
材
料
に
応
用
で
き

る
素
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ら
し
い
技
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を
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で
す
。
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に
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ら
先
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の
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に
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目
し
、
チ
ャ
ン
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が
あ
れ
ば
ご
支
援
さ
せ
て
い
た
だ
き
た
い
と

思
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ま
し
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３
年
後
に
治
験
開
始
、

そ
し
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難
病
に
苦
し
む
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の
元
へ

※【ギャップファンド】　大学の持つ知的
財産や科学技術と、その事業化・商業化へ
の隙間（ギャップ）を埋めるため、試作品の
作製や追加試験、市場調査などに資金を
供給する基金。

※【フェーズ１】　治験は３段階あり、フェー
ズ１では少数の健康な成人に投与して主に安
全性を検討する。フェーズ２では、比較的少数
の患者で有効性と安全性、妥当な用量などを
調べ、フェーズ３では、より多くの患者で有効
性、安全性を最終チェックし、適切な用法・用
量なども確認する。

※【アンメット・メディカル・ニーズ】　直訳は
満たされない医療ニーズ。有効な治療法が存
在しない、あるいは不十分な疾患に対する医
薬品や治療法への需要。アルツハイマー病、
がん、希少疾患などが代表的で、患者のＱＯＬ
改善や生命予後の向上を目指し、新薬開発が
強く求められている領域。
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アテントは、介護する人・うける人、それを支えるご家族まで、

「安心」で「快適」に「自己実現」できる排泄ケアをサポートします！

介護に携わるすべての人が、もっと安心して快適に日々を過ごせるような。 
明日へと広がる新たな可能性に、自分から一歩前に踏み出せるような。

そんな “快護” となるように、介護のカタチを変えていきたいという想いです。 
そして、この想いを広げ、共感の輪をつないでいきたいと願っています。

アテントでは 『介護の快護化』 の実現を目標としています。 
介護をする人、介護をうける人、そしてそれを支えるご家族まで。 
それぞれの抱えるお悩みや課題に寄り添い、解決策をご提案することで

皆さまと一緒に「介護の快護化    」を目指します。®
※「介護の快護化   」登録商標 6600998号®

A4 1/3 項サイズ（H85×W185mm）
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本社　〒921-8046　金沢市大桑町上猫下4番地7
TEL：（076）244-3132 FAX：（076）244-6235

廃棄物処理にも品質がある。
「美しい街、金沢をつくりたい」という想いを持って生まれた私たちは、半世紀
以上ものあいだ廃棄物と向き合ってきました。創業時から鍛えてきた収集・検査・
処理の技術。多様な廃棄物を受け入れるために拡張してきた処理設備。
廃棄物にかかわるあらゆる問題を解決していく。
それが私たちの仕事です。
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このような

医療機器
はございませんか?

弊社が買取りいたします。
リース更新・満了・返却機器のご相談も承ります。詳しくは下記までお気軽にお問い合わせください。

内視鏡

眼 科
機 器

超音波
診断装置

CT

CR MRI

etc.

購入から15年以内で

日本で使用されなくなった内視鏡 ・ エコー ・ CR読取り装置 ・ 眼科機器 ・ CT/MRI装置は、
多くの発展途上国で必要とされています。

������������
お電話で 受付時間 ����~�����（土日祝を除く）

携帯･PHP･IP 電話からは ������������へ。

公式LINEで 受付時間 ����~�����（土日祝を除く）
※時間外のお問い合わせは翌営業日の対応となります。

QRコードを読み取って友だち追加！
メッセージで簡単・スムーズにご相談いただけます。

導入希望・事業連携検討など、お気軽にご相談ください

ドライバー不足と高齢化
交通安全の限界
高コストな自動運転

移動の課題

雪道も走れる全天候型自動運転
低コストな「マップレス技術」
地球一周分を無事故・無違反で走行

ムービーズのソリューション

横浜での一般向け自動運転実証
北海道での雪道ロボタク実証
内閣府事業・経産省事業・国交省事業
での走行実証

これまでの取組*

*金沢大学での走行実績も含む

国内で有償ロボタクサービスを開始
雪国を含む地域の移動インフラに
金沢発の技術を、世界へ

これからの取組

金沢大学発

全天候型のロボタクで全天候型のロボタクで全天候型のロボタクで

移動の自由を移動の自由を移動の自由を
全天候型のロボタクで
移動の自由を
株式会社ムービーズ株式会社ムービーズ株式会社ムービーズ株式会社ムービーズ
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